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�����,�0�$�.�$�/�$�*�)�ë ���é ���(�$�-�$�ê ���é �����"�"�$�ê ���é �����/���-�é

�����.�/�-�����/ �
�) �/�#�$�. �.�/�0���4�ê �2� �!�*���0�. �*�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���) ���)�� � �3�+�'�*�$�/ �� �����/���.� �/ �*�! �����4�'� �$�"�#�ÿ�2���1� �"�-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4
�(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �*���/���$�)� �� �!�-�*�( ���(���$� �)�/ �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ÿ���*�-�-� �'���/�$�*�)�. ���)�� � ���-�/�#�,�0���&� �.�é ��� ���0�$�'�� �"�-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4
�(���+�. �0�.�$�)�" �/�#� �-� ��� �)�/�'�4 ��� �1� �'�*�+� �� �����
�� �������&�0�.�ÿ���$�'��� �-�/ �'�$�)� ���- �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �.���#� �(� ���. �2� �'�' ���. �/�#� �(�*�-� �/�-���ÿ
���$�/�$�*�)���' �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" ���0�-�!����� �ÿ�2���1� ���*�(�*�"�-���+�#�4 �(� �/�#�*���é ���#� �����
�� ���+�+�-�*�����# �+�-�*���0��� �. �-�*���0�.�/�ê �0�)���$���.� ��
�'�*�����' ���1� �-���"� �. �*�! �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �2�$�/�# ��� �/���$�'� �� �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) �*�) �/�#� �$�- �'�*�����' �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�4�ì �#�*�2�ÿ
� �1� �-�ê �$�/ ���*� �. �)�*�/ ���. �4� �/ ���'�'�*�2 �-���4�ÿ�+���/�# �0�+�����/� �. �$�) �/�#� �$�)�1� �-�.�$�*�) �+�-�*��� �.�.�é ���#� �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �(� �/�#�*���ê �*�) �/�#� 
�*�/�#� �- �#���)���ê ���*� �. ���'�'�*�2 �-���4�ÿ�+���/�# �0�+�����/� �.�ê ���'�/�#�*�0�"�# �$�/ ���*� �. �)�*�/ �+�-�*�1�$��� �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) �*�) �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)�ÿ
��� �-�/���$�)�/�$� �. �*�! �/�#� �-� �.�0�'�/�$�)�" �(�*��� �'�. �����/ �'� ���.�/ �)�*�/ �2�$�/�#�*�0�/ �"�-� ���/ ���*�(�+�0�/���/�$�*�)���' ���*�.�/�� ���)�� �(���4 �.�0�D� �- �!�-�*�( ���$���.
���0� �/�* �(�*��� �' �-� �"�0�'���-�$�.���/�$�*�)�é ���#� ���*�-� �*�! �/�#�$�. �2�*�-�& ���*�)�.�$�.�/�. �$�) ���*�(�+���-�$�)�" �/�#� �.� �/�2�* �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(� �/�#�*���.�ê �$�)
�+���-�/�$���0�'���- �#�*�2 �/�#� �4 �+� �-�!�*�-�( �$�) �/�#� �����.� �*�! �.�/�-�*�)�" �1�.�é �2� ���& �.� �$�.�(�$���ÿ�1� �'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/�. ���)�� �"�*�*�� �1�.�é �+�*�*�- �����/��
���*�1� �-���"� �é ��� ��� �(�*�)�.�/�-���/� �/�#���/ �/�#� �*�)�'�4 �����.� �$�) �2�#�$���# �/�#� �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�)�1� �-�.�$�*�) �*�0�/�+� �-�!�*�-�(�. �/�#� �����
�� �$�)�ÿ
�1� �-�.�$�*�) �$�. �!�*�- �.�/�-�*�)�" ���)�*�(���'�4 ���*�)�/�-���.�/�. �$�) �-� �"�$�*�)�. �2�$�/�# �"�*�*�� �+���/�# ���*�1� �-���"� �ì �$�) ���'�' �*�/�#� �- ���*�)�!�$�"�0�-���/�$�*�)�.�ê �/�#� 
�����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �+�-�*���0��� �. �(�*�-� ���*�#� �-� �)�/ ���)�*�(���'�$� �. �2�$�/�# �!� �2� �- ���-�/� �!�����/�.�é

���*�)�ÿ�/� ���#�)�$�����' �.�0�(�(���-�4��� �$�.�(�$�� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 �$�. ���) �$�(���"�$�)�" �/� ���#�)�$�,�0� �/�#���/ �0�.� �. �.� �$�.�(�$�� �2���1� �.
�"� �)� �-���/� �� ���4 � ���-�/�#�,�0���&� �. ���)�� ���(���$� �)�/ �.� �$�.�(�$�� �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ÿ���*�-�-� �'���/�$�*�)�. �/�* ���-� ���/� �/�2�*�ÿ ���)�� �/�#�-� � �ÿ���$�(� �)�.�$�*�)���'
�$�(���"� �. �*�! �����-�/�#�õ�. �$�)�/� �-�$�*�-�é ���*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(���"� �. �*���/���$�)� �� �$�) �/�#� �+���.�/ ��� ������� �. �#���1� �"�-� ���/�'�4 �$�(�+�-�*�1� �� �*�0�- �0�)�ÿ
��� �-�.�/���)���$�)�" �*�! �/�#� �����-�/�#�õ�. �#� �/� �-�*�"� �)� �*�0�. �.�/�-�0���/�0�-� ���)�� ���4�)���(�$���.�é �
�) �/�#�$�. �.�/�0���4�ê �2� �!�*���0�.� �� �*�) ���*�-�/�#�2� �.�/
�
�-���)�ê �� �-� �"�$�*�) �2�$�/�# ���*�(�+�'� �3 �.�/�-�0���/�0�-� �.�ê ���)�� �/� �.�/� �� �/�2�* ���$�D� �-� �)�/ �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(� �/�#�*���. �/�* ��� �/�/� �- �0�)��� �-�.�/���)��
�#�*�2 �/�#� �4 �+� �-�!�*�-�( �$�) �-� �"�$�*�)�. �2�$�/�# ���$�D� �-� �)�/ ��� �"�-� � �. �*�! �"� �*�'�*�"�$�����' ���*�)�/�-���.�/�. ���)�� �����/�� ���*�1� �-���"� �é
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�-���) �$�. �+���-�/ �*�! �/�#� ���-�����$���ð���0�-���.�$�� ���*�'�'�$�.�$�*�)�Ú
�.�$�/�0���/� �� ��� �/�2� � �) �/�#� �����.�+�$���) ��� ���Ú �/�#� �.�*�0�/�#� �-�) �����0�����ð
�.�0�.�Ú � ���.�/� �-�) ���)���/�*�'�$���Ú ���)�� �/�#� �)�*�-�/�#� �-�) �����"�-�*�. ���*�0�)�ð
�/���$�)�. �ø���$�"�Ù�¦���ù�Ù ���#�$�. �.�/�-�*�)�"�'�4 ��� �!�*�-�(� �� ���)�� �.� �$�.�(�$�ð
�����'�'�4 �����/�$�1� �-� �"�$�*�) �2���. �!�*�-�(� �� �!�-�*�( �/�#� ���'�*�.�0�-� �*�! �/�#� 
��� �*�/� �/�#�4�. ����� ���) ���)�� �/�#� ���*�'�'�$�.�$�*�) �*�! �/�#� ���-�����$���) �+�'���/� 
�2�$�/�# �/�#� ��� �)�/�-���' �
�-���) ���'�*���&�Ù �
�/ �#���. ��� � �) �/�#� �.�0���%� ���/
�*�! �(���)�4 �$�(���"�$�)�" �.�/�0���$� �. �/�#���/ ���$�( �/�* ���)�.�2� �- �,�0� �.�/�$�*�)�.
�����*�0�/ �$�/�. �"� �*�'�*�"�$�����' �#�$�.�/�*�-�4 ���)�� �/�#� �+�-�*��� �.�.� �. �/�#���/ �#���1� 
�.�#���+� �� �$�/�Ù ���#� �.� �.�/�0���$� �. �#���1� �0�.� �� ���*���4 �2���1� �. �ø���'�$�ð
�)���"�#�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¥�¬�Ü�����1���'�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�«�Ü��� �5��� �$�!���- � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�¦�«�Ü��� �5��� �$�!���- ���)�� ���$�.�.�'�$�)�"�Ú�§�¥�§�¥�ù�Ú �#� ���� �2���1� �. �ø�	� ���-�)
���)�� ���$�Ú�¦�®�®�©�Ü�����)���1�*�' � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¥�¦�Ü���'�ð�
���5�&�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¥�¨�Ü
���J�& � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¥�¨�Ü���(�$�)�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�§�Ü�����#� �-�$�ð��� �4�-�*�1
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� �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¥�ù�Ú �.�#� ���-�ð�2���1� �.�+�'�$�/�/�$�)�" �ø�����1�$���)�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¥�®�ù�Ú
���*���� ���/�/� �)�0���/�$�*�) �ø�����#�$�(�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¥���Ú���Ü�����"�#���1�$ � �/ ���'�Ù�Ú
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�����)���$ ���)�� �����#�$�(�$�Ú�§�¥�§�¥�Ü���#���&�$���� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�¥�ù ���)�� ���(�ð
���$� �)�/ �.� �$�.�(�$�� �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ð���*�-�-� �'���/�$�*�)�. �ø���*�/�/���"�#�$ � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�¦�¨�Ü���*�1���"�#���-�$ ���)�� ���*�'�*� �$�Ú�§�¥�¦�®�Ü���*�1���"�#���-�$ � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�§�¦�ù�Ù

���(�*�)�" �/�#� ���0�/�#�*�-�. �*�! �/�#� �.�0�-�!����� �ð�2���1� �.�/�0���$� �. �*�!
�/�#� �-� �"�$�*�)�Ú �.�*�(� �ø�����"�"�$ ���)�� ���-�$� �.�/�'� �4�Ú�§�¥�¥�ª�Ü�����)���(���)
� �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¥�ù �$�(�+�'� �(� �)�/� �� �/�#� �����-�/�$�/�$�*�)� �� �����1� �!�*�-�( �
�)�ð
�1� �-�.�$�*�) �.���#� �(� �*�!���*�'� �/�ø�¦�®�®�¥�ù ���)���1���) ��� �- �
� � ���)�� ���*�ð
�'� �/�ø�¦�®�®�¬�ù �/�#���/ �$�)�1� �-�/�. �.�0�-�!����� �ð�2���1� �.� �$�.�(�*�"�-���(�. �!�*�- �¦��
�+���/�#�ð���1� �-���"� �� �.�#� ���-�ð�2���1� �1� �'�*���$�/�4 �+�-�*�ž�'� �. �/�#� �) ���+�+�'�$� �.
�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �����.� �� �*�) �/�#� �'�$�)� ���-�ð�����(�+� ���ð
�'� ���.�/ �.�,�0���-� �. �
������ ���'�"�*�-�$�/�#�( �*�!�����$�"� ���)�� �����0�)��� �-�.
�ø�¦�®�­�§�ù �/�* �+�-�*���0��� �¨�� �.�#� ���-�ð�2���1� �1� �'�*���$�/�4 �(�*��� �'�.�Ù ���#� 
�*�/�#� �-�. �(� ���.�0�-� �� �.�0�-�!����� �ð�2���1� ���$�.�+� �-�.�$�*�) �/�#� �) ���+�+�'�$� ��
�§�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(� �/�#�*���. �/�* ���-� ���/� �"�-�*�0�+ ���)�����*�- �+�#���.� 
�1� �'�*���$�/�4 �(���+�.�Ú �0�.�$�)�" � �$�/�#� �- �/�#� �'�$�)� ���-�ð�$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*��
�*�!���$�/�(���- ���)�� �����)�*�1�.�&���4���ø�¦�®�­�¬�ù ���)�������)�*�1�.�&���4�� ���)��
���$�/�(���-�ø�¦�®�®�¥�ù �ø�����#�$�(�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�©�Ü���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�¦�®�Ü�����)���$ ���)�� �����#�$�(�$�Ú�§�¥�§�¥�Ü���#���&�$���� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�¥�ù�Ú �*�-
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���$�"�0�-� �´������ ���#� �'�*�����/�$�*�) �(���+ �*�! �/�#� �(���$�) �.� �$�.�(�*�/� ���/�*�)�$�� �0�)�$�/�.�ë �/�#� �1�*�'�����)�$�� ���)�� �$�)�/�-�0�.�$�1� �-�*���&�. �����-�$���& �-� �� ���-� ���.���ì �/�#� 
�����"�-�*�. �!�*�'�� ���)�� �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/ �������������ì �/�#� �����)���)�����%�ÿ���$�-�%���) ���*�)� �����������ì �/�#� ���-�0�(�$� �#�ÿ���*�&�#�/���- �����"�(���/�$�� ���-�� �������������ê �/�#� ���'���*�-�5
���)�� �����'� �.�#�ì �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�)�ì ���)�� �/�#� �
� �.�.� �- �����0�����.�0�.�é ���2�* �(���%�*�- �����/�$�1� �!���0�'�/�. ���-� �$�)���$�����/� �� �2�$�/�# �.�*�'�$�� �'�$�)� �.�ë �/�#� 
���*�-�/�# �������-�$�5 �����0�'�/ ���������� ���)�� �/�#� �����$�) �����"�-�*�. ��� �1� �-�.� �����0�'�/ �������������é ���#� �'�*�����/�$�*�)�. �*�! �/�#� �����#���)�� ���)�� ���������'���) �1�*�'�����)�*� �. ���-� 
�.�#�*�2�) ���4 ���'�����& �/�-�$���)�"�'� �.�é ������ �
�*�����/�$�*�)�. �*�! �/�#� �.� �$�.�(�$�� �.�/���/�$�*�)�. ���)�� � ���-�/�#�,�0���&� �. �0�.� ���é ���-�$���)�"�'� �. �$�)���$�����/� �.�/���/�$�*�)�.�ì �-� �� �.�/���-�.
�$�)���$�����/� � ���-�/�#�,�0���&� �.�é ���/���/�$�*�)�. �.�0�-�-�*�0�)��� �� ���4 ���$�-���'� �. �2� �-� �0�.� �� �!�*�- ���*�/�# � ���-�/�#�,�0���&� �. ���)�� ���(���$� �)�/ �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ÿ���*�-�-� �'���/�$�*�)�.�é

�/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" ���0�-�!����� �ð�2���1� ���*�(�*�"�-���+�#�4 �(� �/�#�*��
�*�! �����2�'�$�)�.�*�) ���)�� �����(���-�$���"� �ø�§�¥�¥�ª�ù �ø���*�/�/���"�#�$ � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�¦�¨�Ü���*�1���"�#���-�$ ���)�� ���*�'�*� �$�Ú�§�¥�¦�®�Ü���*�1���"�#���-�$ � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�§�¦�ù�Ù ���! �/�#�$�. �'���/�/� �- �"�-�*�0�+�Ú �.�*�(� �/�#� �) �$�)�1� �-�/� �� �/�#� �$�-
���$�.�+� �-�.�$�*�) �(���+�. ���/ � �����# �+�*�$�)�/ �/�* �*���/���$�) �¨�� �.�#� ���-�ð�2���1� 
�1� �'�*���$�/�4 �(�*��� �'�.�Ú �0�.�$�)�" � �$�/�#� �- �� �'�$�)� ���-�$�.� �� �'� ���.�/�ð�.�,�0���-� �.
�$�)�1� �-�.�$�*�) �ø���*�/�/���"�#�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¨�Ü���*�1���"�#���-�$ ���)�� ���*�'�*� �$�Ú
�§�¥�¦�®�ù �*�- �� �)�*�)�ð�'�$�)� ���- �$�)�1� �-�.�$�*�) �ø���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�¦�®�Ü���*�1���"�#���-�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�¦�ù�Ù

���. �$�. ���*�(�(�*�) �2�#� �) ���*�(�+���-�$�)�" �/�#� �-� �.�0�'�/�. �*�! �/�*�ð
�(�*�"�-���+�#�$�� �.�/�0���$� �. �*�! �� �.�$�)�"�'� �-� �"�$�*�)�Ú �/�#� �.�0�-�!����� �ð�2���1� 
�.�/�0���$� �. �(� �)�/�$�*�)� �� � ���-�'�$� �- ���"�-� � �*�) �/�#� �(���$�) �.�/�-�0���/�0�-� �.
�*�! �/�#� �-� �"�$�*�) �ñ �/�#� �4 ���'�' �.�#�*�2 �#�$�"�# �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �.�#���'�ð
�'�*�2 ��� �+�/�# ���)�� �.�#�*�-�/ �+� �-�$�*���. �$�) �/�#� �����)���)�����%�ð���$�-�%���) �5�*�)� 
���)�� �'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �. �$�) �/�#� �����"�-�*�. �!�*�'�� ���)�� �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/
�ñ ���0�/ ���$�¡� �- �$�) �/�#� ��� �/���$�'�.�Ù ���*�- � �3���(�+�'� �Ú �/�#� �"�-�*�0�+�ð
�1� �'�*���$�/�$� �. �!�-�*�(���#���&�$���� � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�§�¥�ù ���-� �#�$�"�#� �- �/�#���)
�/�#�*�.� �!�-�*�(���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�®�ù ���)�������)���$ ���)��
�����#�$�(�$�ø�§�¥�§�¥�ù�Ú �2�#�$�'� �/�#� �-� �"�$�*�) �.�*�0�/�# �*�! �����#���)�� �1�*�'�����)�*
�#���. �.�'�*�2 �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �.�#�*�-�/ �+� �-�$�*���. �$�)���#���&�$����
� �/ ���'�Ù�ø�§�¥�§�¥�ù ���)�����*�/�/���"�#�$ � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�¨�ù ���)�� �!���.�/ �1� �'�*���$�/�$� �.
�$�)���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�®�ù�Ú�����)���$ ���)�� �����#�$�(�$�ø�§�¥�§�¥�ù�Ú
���)�� ���*�1���"�#���-�$ ���)�� ���*�'�*� �$�ø�§�¥�¦�®�ù�Ù ���#� �-� ���-� �(�0�'�/�$�+�'� 
�!�����/�*�-�. ���*�)�/�-�$���0�/�$�)�" �/�* �/�#� �.� ���$�.���-� �+���)���$� �.�Ù ��� �#���1� 
�+�-� �1�$�*�0�.�'�4 ���$�.���0�.�.� �� �/�#� ���$�1� �-�.� �.�*�0�-��� �. �*�! �.�0�-�!����� �ð
�2���1� �����/�� �ø� ���-�/�#�,�0���&� �. �*�- ���(���$� �)�/ �)�*�$�.� �ù ���)�� �1���-�$���ð
�/�$�*�)�. �$�) �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*���.�Ù �������$�/�$�*�)���'�'�4�Ú
�2� �.�#�*�0�'�� ���*�)�.�$��� �- ���$�.�+���-�$�/�$� �. �$�) �0�)��� �-�/���$�)�/�4 � �.�/�$�(���/� �.
�!�*�- �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�.�Ú ���$�¡� �-� �)��� �. �$�) �(�*��� �' �+���-���(� �/� �-�ð
�$�.���/�$�*�)�Ú ���)�� �1���-�$���/�$�*�)�. �$�) �/�#� ���#�*�$��� �*�! �/�-����� �ð�*�¡ �+���-���(� �ð

�/� �-�.�Ù �
�) �/�#� �����.� �)��� �*�! ���*�)�.�$�.�/� �)�/ �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�ð
�/���$�)�/�4 � �.�/�$�(���/� �. �*�! �/�#� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*��� �'�.�Ú �(� ���)�$�)�"�ð
�!�0�'�'�4 ���*�(�+���-�$�)�" �/�#� �( ��� ���*�(� �. ���$�¢���0�'�/ �ø� �Ù�"�Ù�����2�'�$�)�.�*�)
� �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�©�ù�Ù ���! �/�#� �.�/�0���$� �. ���$�/� �� �����*�1� �Ú �*�)�'�4 �/�#�*�.� �0�.�$�)�"
�/�#� �'�$�)� ���-�ð�/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*�� �*�!���$�/�(���- ���)��
�����)�*�1�.�&���4���ø�¦�®�­�¬�ù ���)�������)�*�1�.�&���4�� ���)�� ���$�/�(���-�ø�¦�®�®�¥�ù
�$�)���'�0��� �.�+���/�$���' � �.�/�$�(���/� �. �*�! �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*��� �' �-� �.�*�'�0�ð
�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �ø�����#�$�(�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�©�Ü���*�-�/� �5���)� �ð
�%���� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�®�Ü�����)���$ ���)�� �����#�$�(�$�Ú�§�¥�§�¥�Ü���#���&�$���� � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�§�¥�ù�Ú �/�#�*�0�"�# �)�*�/ �/�#� �!�0�'�' �-� �.�*�'�0�/�$�*�)�ð�(���/�-�$�3 �2�$�/�# �2�#�$���#
�/�* ���'�.�* �,�0���)�/�$�!�4 �(�*��� �' ���$���.�Ù ���#� �*�/�#� �- �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�ð
�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*���. �0�.� �� �ñ �/�#� �
������ �����(�+� ���ð�'� ���.�/ �.�,�0���-� �.
�$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*�� �*�!�����$�"� ���)�� �����0�)��� �-�.�ø�¦�®�­�§�ù �!�*�- �/�#� 
�.�/�0���$� �. �0�.�$�)�" �����-�/�$�/�$�*�)� �� �2���1� �!�*�-�( �$�)�1� �-�.�$�*�) ���)�� �/�#� 
�.�0���.�+����� �$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*�� �*�!��� �)�)� �/�/ � �/ ���'�Ù�ø�¦�®�­�­�ù �!�*�-
�/�#�*�.� �0�.�$�)�" �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �.� �$�.�(�$�� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 �ñ ���* �)�*�/
�+�-�*���0��� �/�#� �!�0�'�' �-� �.�*�'�0�/�$�*�)�ð�(���/�-�$�3 � �$�/�#� �-�Ù ���*�- �� �"�*�*�� � �3�ð
�+�'���)���/�$�*�) �*�! �2�#�4 �+�-�*���0���$�)�" �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �(���/�-�$�3 �!�*�-
�.�0���# �(� �/�#�*���. �$�. ���*�(�+�0�/���/�$�*�)���'�'�4 � �3�+� �)�.�$�1� �Ú �.� � ��� ���'
���)�� ���*�'� �/ �ø�¦�®�®�«�ù�Ù

��� �2 �.� �$�.�(�$�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*���. ���-� ���*�)�ð
�/�$�)�0�*�0�.�'�4 ��� �$�)�" ��� �1� �'�*�+� ���Ú �$�)���'�0���$�)�" �.�*�(� �/�#���/ �!�*���0�.
�*�) �/�#� �,�0� �.�/�$�*�) �*�! �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*��� �' �-� �.�*�'�0�/�$�*�)�Ù ���)� 
�.�0���# �(� �/�#�*�� �$�. �����'�'� �� ���0���/�-�����/�$�1� ���+�/�$�(���'�'�4 �
�*�����'�$�.� ��
���1� �-���"� �. �ø�����
���ù�Ù ���#�$�. ���*�(�+�0�/���/�$�*�)���'�'�4 � �¢���$� �)�/ �1���-�$�ð
���)�/ �*�! �/�#� �������&�0�.�ñ���$�'��� �-�/ �'�$�)� ���-�ð�$�)�1� �-�.�$�*�) �+���-�����$�"�(
�ø�������&�0�. ���)�� ���$�'��� �-�/�Ú�¦�®�«�¬�Ú�¦�®�«�­�ù �2���. �$�)�/�-�*���0��� �� �$�) �#� �ð
�'�$�*�.� �$�.�(�*�'�*�"�4 �ø���$�%�+� �-�. ���)�� ���#�*�(�+�.�*�)�Ú�¦�®�®�§�Ú�¦�®�®�¨�ù �/�#� �)
�������+�/� �� �/�* �.� �$�.�(�$�� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 �ø�����-�*�'�$�Ú�§�¥�¦�«�Ü�����-�*�'�$
� �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¬�Ü�����-�*�'�$�Ú�§�¥�¦�®�Ü�
���/���'�'� �-�$� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�§�ù�Ù ���#� 
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�-���)

�����
�� �(� �/�#�*�� �)�*�/ �*�)�'�4 �+�-�*���0��� �. �!�0�'�' �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)�ð
��� �-�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) �!�*�- �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*��� �'�.�Ú �$�/ ���'�.�*
���*�)�.�/�-���$�)�. �/�#� �(�*��� �'�. �/�* ��� �0�)���$���.� ���Ú ���)�� ���'�'�*�2�. �0�.� �-�.
���$�-� ���/ ���*�)�/�-�*�' �*�) �/�#� �/�-����� �ð�*�¡ ��� �/�2� � �) �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)��
�0�)��� �-�/���$�)�/�4�Ù

�
�) �/�#�$�. �.�/�0���4�Ú �2� ���+�+�'�4 �/�#� �����
�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�ð
�1� �-�.�$�*�) �*�! �����-�*�'�$ �ø�§�¥�¦�«�ù �/�* ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���) �/�* ���*�)�.�/�-�0���/
�(���+�. �*�! �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�$� �.�Ú �0�.�$�)�" �� �����/���.� �/
�*�! �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� ���$�.�+� �-�.�$�*�) �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �*���/���$�)� ��
���*�/�# �!�-�*�( � ���-�/�#�,�0���&� �. ���)�� �!�-�*�( �.� �$�.�(�$�� �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ð
���*�-�-� �'���/�$�*�)�.�Ù ��� ���*�(�+���-� �/�#� �-� �.�0�'�/�$�)�" �/�*�(�*�"�-���+�#�$��
�$�(���"� �. �2�$�/�# �/�#�*�.� �*���/���$�)� �� �0�.�$�)�" �/�#� �.���(� �����/���.� �/
���)�� �+���-���(� �/� �-�$�.���/�$�*�) ���0�/ ���+�+�'�4�$�)�" �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�"
�.�0�-�!����� �ð�2���1� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 �(� �/�#�*�� �*�!�����2�'�$�)�.�*�) ���)��
�����(���-�$���"� �ø�§�¥�¥�ª�ù�Ù ��� �!�*���0�. �*�) �#�*�2 � �����# �(� �/�#�*�� �+� �-�ð
�!�*�-�(�. �$�) �����.� �. �*�! �.�/�-�*�)�" �1�.�Ù �2� ���& �.� �$�.�(�$���ð�1� �'�*���$�/�4 ���*�)�ð
�/�-���.�/�. ���)�� �"�*�*�� �1�.�Ù �+�*�*�- �����/�� ���*�1� �-���"� �Ù

�µ ��� �*�'�*�"�$�����' ���*�)�/� �3�/

���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���) �!�*�-�(�. �+���-�/ �*�! �/�#� ���-�����$���ð���0�-���.�$�� ���*�)�/�$�ð
�)� �)�/���' ���*�'�'�$�.�$�*�) �5�*�)� ���)�� �$�. �.�0���%� ���/ �/�* �� �'�*�����' �/�-���)�.�+�-� �.�ð
�.�$�*�)���' �/� ���/�*�)�$�� �-� �"�$�(� �2�$�/�# �� �#�$�"�# �'� �1� �' �*�! �.� �$�.�(�$���$�/�4�Ù
���#� �-� �"�$�*�) �$�. ���*�0�)��� �� �$�) �/�#� ���*�-�/�# ���4 �/�#� �
� �.�.� �- �����0�����ð
�.�0�. �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/ ���)�� �/�#� ���0�-�� ��� �+�-� �.�.�$�*�)�Ú �$�) �/�#� �����.�/ ���4
�/�#� �����'� �.�# �(�*�0�)�/���$�)�.�Ú �/�#� ���'���*�-�5 �(�*�0�)�/���$�)�.�Ú ���)�� �/�#� 
���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�)�Ú �$�) �/�#� ���*�0�/�# ���4 �/�#� �����"�-�*�. �!�*�'��
���)�� �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/�Ú ���)�� �$�) �/�#� ��� �.�/ ���4 �����.�/� �-�) ���)���/�*�'�$���Ù
���#� ���-�0�.�/ ���)�� �0�+�+� �- �(���)�/�'� �.�/�-�0���/�0�-� �*�! ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)
�#���. ��� � �) �.�/�-�*�)�"�'�4 �.�#���+� �� ���4 �/�#� ���*�)�1� �-�"� �)��� �*�����0�-�-�$�)�"
�*�) �/�#� �.�*�0�/�#� �-�) � ���"� �*�! �/�#� ���0�-���.�$���) �+�'���/� �ø� �Ù�"�Ù��� �)�"�*�-�Ú
�¦�®�®�¥�ù�Ù

���#� �-� �"�$�*�) ���*�)�/���$�)�. �/�2�* �(���%�*�- �����/�$�1� �!���0�'�/�. �ñ �/�#� 
���*�-�/�# �������-�$�5 �����0�'�/ ���)�� �/�#� �����$�) �����"�-�*�. ���#�-�0�.�/ �����0�'�/ �ñ
���)�� �����) ��� ���$�1�$��� �� �$�)�/�* �� �#���)���!�0�' �*�! �/� ���/�*�)�$�� �0�)�$�/�.�Ú ���.
�.�#�*�2�) �$�) ���$�"�Ù�¦���Ù ���#� ���*�-�/�# �������-�$�5 �����0�'�/ �ø������ �$�) ���$�"�Ù�¦���ù
�#���. �� ���'� ���- �.�0�-�!����� � �3�+�-� �.�.�$�*�)�Ú �$�. ���*�)�.�$��� �-� �� �*�)� �*�! �/�#� 
�(�*�.�/ �����/�$�1� �!���0�'�/�. �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)�Ú ���)�� �#���. ��� � �) �$�(�ð
�+�'�$�����/� �� �$�) �����/���.�/�-�*�+�#�$�� �#�$�.�/�*�-�$�����' � ���-�/�#�,�0���&� �. �ø���*�-�����$
� �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¦�ù�Ù ���#� �����$�) �����"�-�*�. ��� �1� �-�.� �����0�'�/ �ø�������� �$�)
���$�"�Ù�¦���ù �!�*�-�(�. �/�#� �.�0�/�0�-� ��� �/�2� � �) �/�#� ���-�����$���) �+�'���/� ���)��
��� �)�/�-���' �
�-���) ���'�*���&�Ú �2�#�$���# �*�����0�-�-� �� ��� � �- �/�#� ���'�*�.�0�-� �*�!
�/�#� ��� �*�/� �/�#�4�. ����� ���) �ø�����'� ���$���) ���)�� �������&�.�*�)�Ú�§�¥�¥�§�ù�Ù

���* �/�#� �.�*�0�/�#�2� �.�/ �*�! �/�#�$�. �.�0�/�0�-� �Ú �/�#� �����"�-�*�. ���*�'�� ���)��
���#�-�0�.�/ ��� �'�/ �ø�������� �$�) ���$�"�Ù�¦���ù ���*�)�/���$�)�. �� �¦�§�ð�&�( �/�#�$���&
�.� �,�0� �)��� �*�! �.� ���$�(� �)�/�. �*�1� �- ���) ���'�/� �-� �� ���-� �����(���-�$���)
�����.� �(� �)�/ �ø���/�*���&�'�$�)�Ú�¦�®�«�­�ù�Ú �2�$�/�# �.� �1� �-���' �����/�$�1� �-� �1� �-�.� 
�!���0�'�/�. �/�#���/ �������*�(�(�*�����/� �.�0�-�!����� �!�*�'���$�)�" �ø�������&�.�*�) ���)��
���$�/���#�Ú�¦�®�­�¦�ù�Ù ���* �/�#� �)�*�-�/�#� ���.�/ �*�! �/�#� �����$�) �����"�-�*�. ���#�-�0�.�/
�����0�'�/ �'�$� �. �/�#� �����)���)�����%�ð���$�-�%���) �5�*�)� �ø������ �$�) ���$�"�Ù�¦���ù�Ú ��
�(� �/���(�*�-�+�#�$�� �-� �"�$�*�) �/�#���/ � �3�/� �)���. �)�*�-�/�#�2� �.�/�2���-���. �$�)�/�*
�����.�/� �-�) ���)���/�*�'�$�� ���)�� ��� ���*�(� �. �/�#� �����.�/�ð��� �.�/ �/�-� �)���ð
�$�)�" ���$�/�'�$�. �(� �/���(�*�-�+�#�$�� �(���.�.�$�!�Ù ���* �/�#� �)�*�-�/�#� ���.�/ �*�!
�/�#� �����)���)�����%�ð���$�-�%���) �5�*�)� �'�$� �. �/�#� ���-�(�$� �#�ð���*�&�#�/���- �(���"�ð
�(���/�$�� ���-�� �ø�������� �$�) ���$�"�Ù�¦���ù�Ú ���*�(�+�*�.� �� �*�! �$�)�/�-�0�.�$�1� 
�(���"�(���/�$�� �-�*���&�. �-� �'���/� �� �/�* �/�#� ��� �*�/� �/�#�4�. �.�0�����0���/�$�*�) ���)��
�(�*�.�/�'�4 � �(�+�'����� �� ���0�-�$�)�" �/�#� ���*��� �)� �ø���'���1�$�Ú�¦�®�®�©�ù�Ù

���0�-�/�#� �- �)�*�-�/�#� ���.�/�Ú ��� �4�*�)�� �/�#� ���'���*�-�5 ���)�� �����'� �.�#
�(�*�0�)�/���$�)�.�Ú �'�$� �. �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�)�Ú �� �-� �'���/�$�1� �'�4
���.� �$�.�(�$�� �-�$�"�$�� �����.� �(� �)�/ ���'�*���& �/�#���/ �#���. ���¡� ���/� �� �/�#� ��� �ð
�!�*�-�(���/�$�*�) �#�$�.�/�*�-�4 �*�! �/�#� �.�0�-�-�*�0�)���$�)�" ���*�)�/�$�)� �)�/���' �-� �ð
�"�$�*�)�.�Ù ���#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�) ���)�� �/�#� ���0�-�� ��� �+�-� �.�ð

�.�$�*�) �/�* �$�/�. �2� �.�/ ���-� �/�#�*�0�"�#�/ �/�* ��� �� �-� �'�$�� �������&�ð���-�� �*�! �/�#� 
��� �/�#�4���) ��� �.�*�5�*�$�� �.�0�����0���/�$�*�)�Ú �*�- �+�*�.�.�$���'�4 �� �+�$� ��� �*�! �0�)�ð
�0�.�0���'�'�4 �/�#�$���& �*��� ���)�$���ð�'�$�&� ���-�0�.�/�Ú �/�-���+�+� �� �2�$�/�#�$�) �� ���*�)�ð
�/�$�)� �)�/���' ���*�'�'�$�.�$�*�) �5�*�)� �ø��� �-��� �-�$���)�Ú�¦�®�­�¨�Ü�����)�"�$�)�* ���)��
���-�$� �.�/�'� �4�Ú�¦�®�®�­�Ü���-�0�)� �/ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¥�¨�ù�Ú �.�$�(�$�'���- �/�* �/�#� ���'�����&
��� �� �ø���&���4 � �/ ���'�Ù�Ú�¦�®�®�©�ù ���)�� �/�#� � ���.�/� �-�) ��� ���$�/� �-�-���)� ���)
�ø��� ���*�*�"�� � �/ ���'�Ù�Ú�¦�®�®�§�ù�Ù ��� �����0�.� �*�! �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���)
�����.�$�)�ç�. �'�*�2 � �'� �1���/�$�*�) ���)�� �$�/�. �.�*�0�/�#�2� �.�/ �(�*�/�$�*�) �-� �'���/�$�1� 
�/�* ��� �)�/�-���' �
�-���)�Ú�����'� ���$���) ���)�� �������&�.�*�)�ø�§�¥�¥�§�ù ���)�����'�'� �)
� �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¥�¨�ù �.�0�"�"� �.�/� �� �/�#���/ �$�/ �0�)��� �-�/�#�-�0�.�/�. �/�#� �����'� �.�#
���)�� ���'���*�-�5 �(�*�0�)�/���$�)�. �*�) �$�/�. �2� �.�/� �-�) ���)�� �.�*�0�/�#� �-�) �(���-�ð
�"�$�)�.�Ù �������0�-���/� �'�*�����/�$�*�) �*�! �'�*�����' �.� �$�.�(�$���$�/�4 ���'�*�)�" �/�#� �.� 
�(���-�"�$�)�. ���4���5�$�5 �����)�%���)�$ � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�¨�ù �$�)���$�����/� �. �/�#���/ ��� � �+
� ���-�/�#�,�0���&� �. ��� �)� ���/�# �/�#� �����'� �.�# �(�*�0�)�/���$�) �-���)�"� �*�)�'�4
�*�����0�- �*�) �$�/�. �����.�+�$���) �Ÿ���)�&�Ú �$�(�+�'�4�$�)�" �/�#���/ �/�#� �0�)��� �-�ð
�/�#�-�0�.�/�$�)�" ��� �)� ���/�# �/�#� �����'� �.�# �$�. �)�*�/ � �3�/� �)�.�$�1� �Ù

���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���) �#���. � �3�+� �-�$� �)��� �� � �3�/� �)�.�$�1� �1�*�'�����)�$�.�(
�/�#�-�*�0�"�#�*�0�/ �/�#� ��� �)�*�5�*�$�� ���)�� ���*�)�/���$�)�. �1�*�'�����)�$�� �-�*���&�.
�/�#���/ ���-� ���*��� �)� �/�* ���0���/� �-�)���-�4 �$�) ���"� �Ù ���#� �����#���)�� ���)��
���������'���) �1�*�'�����)�*� �. �ø���$�"�Ù�¦���ù ���-� �1� �-�4 �'���-�"� �.�/�-�0���/�0�-� �. �/�#���/
���*�(�$�)���/� �/�#� ���'�$�*��� �)� �ð���0���/� �-�)���-�4 �(���"�(���/�$�� �����/�$�1�$�/�4�Ù
���#� ���*��� �)� ���)�� ���'�$�"�*��� �)� �-�*���&�. �*�! ���� �
�-���) ���-� �-� �'���/� ��
�/�* ���-�� �(���"�(���/�$�.�( �ø� �Ù�"�Ù���"���-�� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¦�ù�Ú �2�#�$�'� �/�#� 
�'���/� ���$�*��� �)� �/�* ���0���/� �-�)���-�4 �0�)�$�/�. ���-� ��� �'�$� �1� �� �/�* �#���1� 
�!�*�-�(� �� �$�) �� �+�*�.�/�ð���*�'�'�$�.�$�*�)���' �.� �/�/�$�)�" ���)�� ��� ���*�(� �+�-�*�ð
�"�-� �.�.�$�1� �'�4 �4�*�0�)�"� �- �!�-�*�( ��� �.�/ �/�* �����.�/ �ø��� �)�"�*�- ���)�� ���$�����Ú
�¦�®�¬�®�Ü�����)�" � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¨�ù�Ù ���#� � ���-�'�$� �.�/ �+�*�.�/�ð���*�'�'�$�.�$�*�)���'
�(���"�(���/�$�.�( �����/� �� ���4�����)�" � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�¨�ù �*�����0�-�-� �� �$�) �/�#� 
�'���/� ���$�*��� �)� �ø�¦�¦ �����ù �%�0�.�/ � ���.�/ �*�! �
���&� ���-�0�(�$� �#�Ú �$�) �/�#� 
�-� �"�$�*�) �*�! �����#���)�� �1�*�'�����)�*�Ú ���)�� �2���. �!�*�'�'�*�2� �� ���4 � �-�0�+�ð
�/�$�*�)�. �$�) �/�#� �'���/� ���$�*��� �)� �/�* ���'�$�*��� �)� �ø�«�Ù�ª�ñ�©�Ù�§ �����ù ���)��
�/�#� �) �!���-�/�#� �- � ���.�/ ���4 � �-�0�+�/�$�*�)�. ���/ �/�#� ���������'���) �1�*�'�����)�* �$�)
�/�#� ���0���/� �-�)���-�4 �ø�Ç�¥�Ù�© �����ù�Ù

�¶ �����/�� ���-�*��� �.�.�$�)�" ���)�� ��� ���.�0�-� �(� �)�/

��� �(� ���.�0�-� �� �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�4 ���$�.�+� �-�.�$�*�)
���0�-�1� �. �*�) ���*�/�# � ���-�/�#�,�0���&� �-� ���*�-���$�)�"�. ���)�� ���(���$� �)�/ �.� �$�.�ð
�(�$�� �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ð���*�-�-� �'���/�$�*�)�. �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)�Ù ��� 
�0�.� �� �ª�ª ���-�*�����ð�����)�� ���)�� �(�$���ð�����)�� �.�/���/�$�*�)�. �ø�.� � ���$�"�Ù�¦��
���)�� �������'� ���¦�ù�Û �¨�§ �*�+� �-���/� �� ���4 �/�#� �
�-���)�$���) ��� �$�.�(�*�'�*�"�$�����'
��� �)�/� �- �ø�
�������Ú ���¢�'�$���/� �� �2�$�/�# �/�#� �
�)�.�/�$�/�0�/� �*�! ��� �*�+�#�4�.�$���.�Ú
���)�$�1� �-�.�$�/�4 �*�! ��� �#�-���)�ù ���)�� �§�¨ ��� �'�*�)�"�$�)�" �/�* �/�#� �
�)�/� �-�ð
�)���/�$�*�)���' �
�)�.�/�$�/�0�/� �*�! �����-�/�#�,�0���&� ���)�"�$�)� � �-�$�)�" ���)�� ��� �$�.�ð
�(�*�'�*�"�4 �ø�
�
�������Ú �*�+� �-���/� �� ���4 �/�#� �
�-���)�$���) �����/�$�*�)���' ���-�*�����ð
�����)�� ��� �$�.�(�*�'�*�"�$�����' ��� �)�/� �-�ù�Ù

�¶�é�´ �����/�� �+�-�*��� �.�.�$�)�"

��� ���*�'�'� ���/� �� �1� �-�/�$�����' ���*�(�+�*�)� �)�/ �.� �$�.�(�*�"�-���(�. �ø���0� �/�*
�)�*�$�.�$� �- �.�$�"�)���' ���)�� �/�#� �(�$�.�*�-�$� �)�/���/�$�*�) �$�.�.�0� �$�) �/�#� �#�*�-�ð
�$�5�*�)�/���' ���*�(�+�*�)� �)�/�.�Ú ���*���0�(� �)�/� �� �!�*�- �
�-���)�$���) �.�/���/�$�*�)�.
���4 ���*�1���"�#���-�$ � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�§�¦�ù �2�$�/�# ���'� ���- �.�0�-�!����� �ð�2���1� �. ���/
���$�.�/���)��� �. ��� �/�2� � �) �¦�¥�¥ ���)�� �­�¥�¥ �&�( �!�-�*�( �¦�¥�¨M> 4:5
� ���-�/�#�,�0���&� �. �/�#���/ �*�����0�-�-� �� ��� �/�2� � �) �§�¥�¦�§ ���)�� �§�¥�§�§�Ù ���*
� �,�0���'�$�.� �/�#� �.���(�+�'�$�)�" �!�-� �,�0� �)���4 ���)�� �-� ���0��� ���*�(�+�0�ð
�/���/�$�*�)���' �/�$�(� ���)�� �.�/�*�-���"� �Ú �/�#� �����/�� �2� �-� ��� ���$�(���/� �� �/�*
�§ �	�5�Ù ��� ��� �/�-� �)��� �� �/�#� �.�$�"�)���'�.�Ú �-� �(�*�1� �� �/�#� �$�)�.�/�-�0�ð
�(� �)�/ �-� �.�+�*�)�.� �. ���)�� �ž�'�/� �-� �� ��� �/�2� � �) �ª ���)�� �¦�§�¥ �. �+� �ð
�-�$�*���Ù ��� ���#�*�.� �/�#� �'�*�2� �- �'�$�(�$�/ �*�! �/�#�$�. �ž�'�/� �- �/�* ��� �����'� 
�/�* �(���&� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. ���/ �¦�¥ �. �+� �-�$�*�� �/�* ���*�)�.�/�-���$�) �/�#� 
���-�0�.�/���' �.�/�-�0���/�0�-� �2�$�/�#�*�0�/ �(� ���.�0�-�$�)�" �/�*�* ���'�*�.� �/�#� �/�#� �ž�'�ð
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�-���)

���$�"�0�-� �µ������ ���3���(�+�'� �*�! �/�#� �1� �-�/�$�����' ���*�(�+�*�)� �)�/ �*�! �� �.� �$�.�(�*�"�-���( ���$�) �1� �'�*���$�/�4�� �0�.� �� �!�*�- ���$�.�+� �-�.�$�*�) �(� ���.�0�-� �(� �)�/�.�ê �!�$�'�/� �-� ��
��� �/�2� � �) �¸ �. ���)�� �´�µ�³ �.�é �	�*�-�$�5�*�)�/���' ���3� �. �.�#�*�2 �/�$�(� ���0�-���/�$�*�) ���G� �- �*�-�$�"�$�) �/�$�(� �é ���#� �.�$�"�)���' �$�. ��� �/�-� �)��� ���ê ��� ���$�(���/� �� ���)�� �.�/���/�$�*�)
�-� �.�+�*�)�.� �. �#���1� ��� � �) �-� �(�*�1� ���é ���/���/�$�*�) �)���(� �. ���)�� �/�$�(� �. ���-� �.�#�*�2�)�é ������ ��� �-�/�$�����' �/�2�*�ÿ�.�$��� �� �)�*�$�.� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�)�. �.�*�-�/� ��
���4 �$�)�/� �-�ÿ�.�/���/�$�*�) ���$�.�/���)��� �é ���#� �.�0�-�!����� �ÿ�2���1� �(�*�1� �ÿ�*�0�/ �$�. ��� �/�2� � �) �µ ���)�� �· �&�(���.�é �����4�'� �$�"�#�ÿ�2���1� �. ���-� �*���.� �-�1�����'� ���/ ���*�/�# �+�*�.�$�ÿ
�/�$�1� �������0�.���'�� ���)�� �)� �"���/�$�1� ���������0�.���'�� �'���" �/�$�(� �.�é ���)�'�4 �/�#� �)�*�$�.� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�)�. �2�$�/�# �.�$�"�)���'�ÿ�/�*�ÿ�)�*�$�.� �-���/�$�*�. �'���-�"� �- �/�#���) �´�³
���-� �+�'�*�/�/� ���é

�/� �-�ç�. � ���"� �Ü �2� ���#�*�.� �$�/�. �0�+�+� �- �'�$�(�$�/ ��� �����0�.� �*�! �/�#� �$�)�/� �-�ð
�.�/���/�$�*�) ���$�.�/���)��� �ø�(� ���) ���$�.�/���)��� �*�! �ª�¥�« �&�(�ù ���)�� �/�#� �.�$�.�ð
�(�*�(� �/� �- �-� �.�+�*�)�.� �.�Ù ��� �/�#� �) �1�$�.�0���'�$�.� �� �/�#� �2���1� �!�*�-�(�.
���)�� �-� �/���$�)� �� �/�#�*�.� �2�$�/�# ���'� ���- ���$�.�+� �-�.� �� �.�0�-�!����� �ð�2���1� �.�Ù
���) � �3���(�+�'� �$�. �.�#�*�2�) �$�) ���$�"�Ù�§���Ù

��� ���'�.�* ���*�'�'� ���/� �� ���*�)�/�$�)�0�*�0�.�Ú �1� �-�/�$�����' �.� �$�.�(�$��
�-� ���*�-���. �����/�$�)�" ��� �/�2� � �) �����)�0���-�4 �§�¥�¦�¨ ���)�� ��� ��� �(��� �-
�§�¥�¦�ª �!�-�*�( �¦�® �*�! �/�#� �ª�ª ���1���$�'�����'� ���-�*�����ð�����)�� �.�/���/�$�*�)�.�Ù
��� �1� �-���' �*�! �/�#� ���-�*���������)�� �.�/���/�$�*�)�. �$�) �/�#� �
������ ���)�� �
�
������
�)� �/�2�*�-�&�. �2� �-� ��� �+�'�*�4� �� ��� � �- �§�¥�¦�ª �*�- ���/ �/�#� � �)�� �*�!
�§�¥�¦�©�Ú �.�* ���$�� �)�*�/ �+�-�*���0��� � �)�*�0�"�# ���*�)�/�$�)�0�*�0�. �����/�� �!�*�-
�*�0�- �.�/�0���4�Ù ���*�-� �*�1� �-�Ú �.�*�(� �.�/���/�$�*�)�. �-� ���*�-��� �� �+���-�/ �*�!
�/�#� �/�$�(� ���. �.�#�*�-�/�ð�+� �-�$�*�� �.�/���/�$�*�)�. ���)�� �+���-�/ �*�! �/�#� �/�$�(� 
���. ���-�*���������)�� �.�/���/�$�*�)�. �ø�$�)�.�/�-�0�(� �)�/ �0�+�����/� �. �*�1� �- �/�#� 
�)� �/�2�*�-�&�ù�Ù �
�) �.�*�(� �����.� �.�Ú �2� �#���� �$�)�.�0�¢���$� �)�/ ���*�$�)���$�ð
��� �)�/ �-� ���*�-���$�)�" ��� �/�2� � �) �/�2�* �.�/���/�$�*�)�. �/�* ���-�*�.�.�ð���*�-�-� �'���/� 
���)�� �+�-�*���0��� �.�/�����'� �.�0�-�!����� �2���1� �.�Ù ��� �!�*�'�'�*�2� �� �/�#� 
�+�-�*��� ���0�-� �. �*�!��� �)�.� �) � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¥�¬�ù�Ú�
�$�) � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¥�­�ù�Ú ���)��
���*�'�$ � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�§�ù �/�* �+�-�*��� �.�. ���*�)�/�$�)�0�*�0�. �.� �$�.�(�$�� �)�*�$�.� 
�����/���Ú ���)�� �/�* � �3�/�-�����/ �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� �.�Ù ��� ���0�/ ���*�)�/�$�)�0�*�0�.
�����/�� �$�)�/�* �*�)� �ð�����4 �.� �"�(� �)�/�. ���)�� ��� ���$�(���/� �� �/�#� �( �/�*
�/�2�* �.���(�+�'� �. �+� �- �.� ���*�)���Ù ���#� �) �2� �-� �(�*�1� �� �/�#� �/�-� �)��
���)�� �$�)�.�/�-�0�(� �)�/ �-� �.�+�*�)�.� �!�-�*�( �/�#� �����$�'�4 �.� �"�(� �)�/�. ���)��
�ž�'�/� �-� �� �/�#� �( �0�.�$�)�" �� �ª�ñ�¦�§�¥ �. �+� �-�$�*�� �����)���Ù ��� �0�.� �� ��
�+�-�*��� ���0�-� �.�$�(�$�'���- �/�* �/�#���/ �*�!���$�"�*�)� � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�ª�ù �/�* �)�*�-�ð
�(���'�$�.� �/�#� �����/�� ���)�� �(�$�)�$�(�$�.� �/�#� � �¡� ���/�. �*�! �/�-���)�.�$� �)�/�.
���)�� �����/�� �$�-�-� �"�0�'���-�$�/�$� �.�Û �2� ���0�/ �/�#� �����$�'�4 �/�-����� �. �$�)�/�*
�©�ð�#�*�0�- �/�$�(� �2�$�)���*�2�. �/�#� �) �-� �(�*�1� �� �.�/�-�*�)�" �$�(�+�0�'�.�$�1� 
�.�$�"�)���'�. ���4 ���$�.�����-���$�)�" �2�$�)���*�2�. �2�#�*�.� � �)� �-�"�4 � �3��� � ��� ��
�/�#� �����$�'�4 ���1� �-���"� ���4 �*�1� �- �¨�¥�¶ ���)�� �/�#�*�.� �2�$�/�# �"���+�. �*�1� �-
�¦�¥�¶ �*�! �/�#� �/�*�/���' ���0�-���/�$�*�)�Ù ��� ���#�*�.� �/�* �-� �(�*�1� �.�$�"�)���'�.
�����.� �� �*�) �©�ð�#�*�0�- �2�$�)���*�2�. ��� �����0�.� �/�#� �-� ���-� �*� � �) �(�0�'�ð
�/�$�+�'� ��� � �-�.�#�*���&�. ��� � �- �'���-�"� �- �$�(�+�0�'�.�$�1� � ���-�/�#�,�0���&� �.�Ù
��� ���#�*�.� �¨�¥�¶ �!�*�- �/�#� �����$�'�4 ���1� �-���"� � �)� �-�"�4 �/�#�-� �.�#�*�'�� ���4
� �3�+� �-�$�(� �)�/�$�)�" �2�$�/�# �� �-� �+�-� �.� �)�/���/�$�1� �.�0���.� �/ �*�! �*�0�- �����/���Û
�!�*�- �'���-�"� �- �1���'�0� �.�Ú �.�*�(� �#�$�"�# ���(�+�'�$�/�0��� �. �.�/�$�'�' �-� �(���$�)� ��
�$�) �/�#� �.�$�"�)���' ���)�� ���*�0�'�� �+� �-�/�0�-�� �/�#� ���*�-�-� �'���/�$�*�)�.�Ü �!�*�-
�'�*�2� �- �*�)� �.�Ú �2�$�)���*�2�. �2�$�/�#�*�0�/ �.�/�-�*�)�" ���(�+�'�$�/�0��� �. �.�/���-�/� ��
�/�* ��� �-� �(�*�1� ���Ú �-� ���0���$�)�" �/�#� �*�1� �-���'�' ���(�*�0�)�/ �*�! �����/��
���1���$�'�����'� �!�*�- ���*�-�-� �'���/�$�*�)�Ù ��� ���#�*�.� �� �¦�¥�¶ �"���+ �/�#�-� �.�#�*�'��
�/�* � �)�.�0�-� �/�#���/ �.�0�¢���$� �)�/ �)�*�$�.� �����/�� �2���. �+�-� �.� �)�/ �$�)
�/�#� �.� �'� ���/� �� �2�$�)���*�2�. ��� �!�*�-� �/�#� ���*�(�+�0�/���/�$�*�) �*�! �/�#� 

���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�)�Ù ��� �/�#� �) ���+�+�'�$� �� �.�+� ���/�-���'�ð���*�(���$�)
�2�#�$�/� �)�$�)�" ��� �/�2� � �) �ª ���)�� �¦�§�¥ �. �+� �-�$�*�� ���)�� ���0�/ �/�#� 
�+�-�*��� �.�.� �� �����/�� �$�)�/�* �*�)� �ð�#�*�0�- �2�$�)���*�2�. �/�* �$�)���-� ���.� 
�/�#� �.�+� � �� �*�! ���-�*�.�.�ð���*�-�-� �'���/�$�*�) ���*�(�+�0�/���/�$�*�)�Ù ���$�)���'�'�4�Ú
�2� ���-�*�.�.�ð���*�-�-� �'���/� �� �����-�*�.�. ���'�' ���1���$�'�����'� �.�/���/�$�*�) �+���$�-�.
���)�� �.�/�����&� �� �/�#� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�)�. �*�1� �- �/�#� �!�0�'�'� �.�/
���1���$�'�����'� �/�$�(� �Ù

���$�"�Ù�§�� �.�#�*�2�. �/�#� �-� �.�0�'�/�$�)�" �.�/�����&� �� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���ð
�/�$�*�)�. �.�*�-�/� �� ���4 �$�)�/� �-�ð�.�/���/�$�*�) ���$�.�/���)��� �Ù ���#� ���(�+�'�$�/�0��� �. �*�!
�/�#� �����0�.���' ���)�� ���ð�����0�.���' �+���-�/�. ���-� ���'�(�*�.�/ �$��� �)�/�$�����'�Ú �$�)���$�ð
�����/�$�)�" ���*�(�+�'� �/� �)�*�$�.� �#�*�(�*�"� �)�$�.���/�$�*�) �*�1� �- �/�#� �/�#�-� � �ð
�4� ���- �-� ���*�-���$�)�" �/�$�(� �Ù ��� ���1� �-���"� �� �/�#� �/�2�* �.�$��� �. �*�! � �����#
�.�/�����&� �� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�) �/�* ���-� ���/� �*�)� �ð�.�$��� �� �.�4�(�ð
�(� �/�-�$�� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�)�. ���)�� � �1���'�0���/� �� �/�#� �$�- �,�0���'�ð
�$�/�4 �0�.�$�)�" �/�#� �+� �-�$�*���ð��� �+� �)��� �)�/ �.�$�"�)���'�ð�/�*�ð�)�*�$�.� �-���/�$�*�Û �-���ð
�/�$�* �*�! �/�#� �+� ���& ���(�+�'�$�/�0��� �*�! �/�#� �)���-�-�*�2�ð�����)�� �ž�'�/� �-� ��
�.�0�-�!����� �ð�2���1� �/�* �/�#� �-�*�*�/�ð�(� ���)�ð�.�,�0���-� �*�! �/�#� �/�-���$�'�$�)�"
�)�*�$�.� �Ù ��� ��� �ž�)� �� �/�#� �/�$�(� �2�$�)���*�2 �*�! �/�#� �.�0�-�!����� �ð�2���1� 
�.�$�"�)���' ���4 �/�#� ���-�-�$�1���' �/�$�(� �. ���/ �/�#� �(���3�$�(�0�( �ø�© �&�(���.�ù ���)��
�(�$�)�$�(�0�( �ø�§ �&�(���.�ù �.�0�-�!����� �ð�2���1� �1� �'�*���$�/�$� �.�Ù

�¶�é�µ ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���0�-�1� ��� ���.�0�-� �(� �)�/�.

��� �(� ���.�0�-� �� ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���0�-�1� �. �!�-�*�( �.� �$�.�(�*�"�-���(�. ���)��
�)�*�$�.� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�)�. �$�) �/�#� �.���(� �2���4�Ù ��� � �3�ð
���'�0��� �� ���'�' �+���/�#�. �2�$�/�# ���) � �+�$��� �)�/�-���' �*�- �$�)�/� �-�ð�.�/���/�$�*�)
���$�.�/���)��� �.�(���'�'� �- �/�#���) �¦�¥�¥ �&�( �ø���+�+�-�*�3�$�(���/� �'�4 �¨ �2���1� �ð
�'� �)�"�/�#�.�ù �/�* � �)�.�0�-� �� �"�*�*�� �.���(�+�'�$�)�" �*�! �/�#� �(� ���$�0�( ���'�*�)�"
�/�#� �+���/�# ���)�� �-� �%� ���/� �� �)�*�$�.� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�)�. �2�#�*�.� 
�.�$�"�)���'�ð�/�*�ð�)�*�$�.� �-���/�$�*�. �2� �-� �'�*�2� �- �/�#���) �ª�Ù ��� ���+�+�'�$� �� �/�#� 
���0�/�*�(���/� �� �(�0�'�/�$�+�'� �ž�'�/� �- �/� ���#�)�$�,�0� �*�!��� ��� �-�.� �) � �/ ���'�Ù
�ø�§�¥�¥�¨�ù �/�* ���-� ���/� �/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���$���"�-���(�.�Ú
���. �.�#�*�2�) �$�) ���$�"�0�-� � �̈Ù ��� �.� �'� ���/� �� �/�#� �+� �-�$�*�� �-���)�"� 
�2�$�/�#�$�) �2�#�$���# �/�#� �(���3�$�(�0�( �*�! �/�#� ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���$���"�-���(
���*�-�-� �.�+�*�)��� �� �/�* �/�#� �!�0�)�����(� �)�/���' �(�*��� �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� 
�2�#�$�'� �-� �%� ���/�$�)�" ���'�' �+���-�/�. �*�! �/�#� ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���0�-�1� �. ���!�ð
�!� ���/� �� ���4 �.�����/�/� �-� �� �2���1� �.�Ú �(�0�'�/�$�ð�+���/�#�$�)�" � �¡� ���/�.�Ú �*�1� �-�ð
�/�*�)� �.�Ú �*�- �+� �-�.�$�.�/� �)�/ �)�*�$�.� �.�*�0�-��� �.�Ù

�¶�é�¶ �����/�� ���)��� �-�/���$�)�/�$� �.

���)��� �-�/���$�)�/�$� �. ���-� �$�(�+�*�-�/���)�/ �$�) ���'�' �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�ð
�.�$�*�)�.�Ú ���0�/ � �1� �) �(�*�-� �.�* �!�*�- �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �$�)�1� �-�ð
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���$�"�0�-� �¶���3���(�+�'� �. �*�! �"�-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4 ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���$���"�-���(�. �!�*�- � ���-�/�#�,�0���&� �. ���)�� ���(���$� �)�/ �.� �$�.�(�$�� �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ÿ���*�-�-� �'���/�$�*�)�.�é
���$���"�-���( ������ �2���. �(� ���.�0�-� �� �!�-�*�( ���) � ���-�/�#�,�0���&� �2���1� �!�*�-�( �-� ���*�-��� �� ���/ �.�/���/�$�*�) �	���� �.�/���/�$�*�) ���/ ���) � �+�$��� �)�/�-���' ���$�.�/���)��� �*�! �¸�º�´ �&�(
���)�� �-� �'���/� �� �/�* �/�#� � ���-�/�#�,�0���&� �*�) �µ�³�µ�³�ÿ�³�·�ÿ�µ�¼�ê �´�º�ë�³�´�ë�¶�·�ì ���$���"�-���( ������ �2���. �(� ���.�0�-� �� �!�-�*�( �� �)�*�$�.� ���*�-�-� �'���/�$�*�) �!�0�)���/�$�*�) �!�*�- �/�#� 
�.�/���/�$�*�) �+���$�- �������ÿ���	���� ���$�.�/���)�/ �¶�´�´ �&�( �!�-�*�( � �����# �*�/�#� �-�é ���#� ���*�'�*�- �.�����'� �-� �+�-� �.� �)�/�. �)�*�-�(���'�$�.� �� � �)� �-�"�4�é ���#� �(���3�$�(�0�( � �)� �-�"�4
�*���.� �-�1� �� ���/ ���$�D� �-� �)�/ �+� �-�$�*���. �$�. �$�)���$�����/� �� �$�) �-� ���é

���$�"�0�-� �·������ ���-�*�( �/�#� ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���$���"�-���(�. �$�) ���$�"�é�¶�ê �2� � �3�/�-�����/ �+�'�*�/�. �*�! � �)� �-�"�4 �1� �-�.�0�. �1� �'�*���$�/�4 ���/ �� �"�$�1� �) �+� �-�$�*�� ���$�) �/�#�$�.
� �3���(�+�'� �¸�³ �.���é ��� � �.�/�$�(���/� �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �*�! �/�#� �1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� �(� �)�/ �!�-�*�( �/�#� �-���)�"� �*�! �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �2�#�$���# �/�#� �.� �$�.�(�$��
� �)� �-�"�4 �$�. ���/ �'� ���.�/ �¼�³�r �*�! �/�#���/ ���/ �/�#� ���+� �3 �*�! �/�#� ���0�-�1� �é ������ �����#� �(���/�$�� �!�$�"�0�-� �*�! �/�#� �����/�� � �-�-�*�- �-� �'���/� �� �/�* �/�#� �'�*�����/�$�*�) �*�! �/�#� 
� ���-�/�#�,�0���&� �é ���#� � �-�-�*�- � �'�'�$�+�.� �$�. ���-���2�) ���-�*�0�)�� �/�#� � �3�����/ �'�*�����/�$�*�) �*�! �/�#� � �1� �)�/�. ���)�� �0�)�$�!�*�-�( �+�*�$�)�/�. �2�$�/�# �����0�.�.�$���) ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�)
�.�0�-�-�*�0�)���$�)�" �$�/�é

�.�$�*�)�. �$�) �2�#�$���# �/�#� �4 �/�-����� �ð�*�¡ ���$�-� ���/�'�4 �2�$�/�# �/�#� �(�*��� �' �-� �.�ð
�*�'�0�/�$�*�)�Ù �
�/ �$�. �$�(�+�*�.�.�$���'� �/�* �+� �-�!�*�-�( �� �(� ���)�$�)�"�!�0�' �����
��
�������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �$�)�1� �-�.�$�*�) �2�$�/�#�*�0�/ �-�*���0�.�/ � �.�/�$�(���/� �. �*�!
�����/�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.�Ù ��� ���*�)�.�$��� �-� �� �*�)�'�4 �/�#� �/�2�* �'���-�"� �.�/
�.�*�0�-��� �. �*�! �����/�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.�Û �/�#�*�.� ���*�)�)� ���/� �� �2�$�/�#
�(� ���.�0�-�$�)�" �/�#� �(���3�$�(�0�( � �)� �-�"�4 �!�*�- � �����# �+� �-�$�*�� �*�)
�/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���$���"�-���(�. ���)�� �/�#�*�.� ���*�)�ð
�)� ���/� �� �2�$�/�# �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �$�) � ���-�/�#�,�0���&� �'�*�����/�$�*�)�.�Ù
���*�- �/�#� ���(���$� �)�/ �.� �$�.�(�$�� �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ð���*�-�-� �'���/�$�*�)�. �(� ���ð

�.�0�-� �(� �)�/�.�Ú �*�)�'�4 �/�#� �ž�-�.�/ �&�$�)�� ���+�+�'�$� �.�Ü �!�*�- �/�#� � ���-�/�#�ð
�,�0���&� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�.�Ú ���*�/�# ���+�+�'�4 ���)�� ���-� ���*�(���$�)� �� ���.
�$�)��� �+� �)��� �)�/ � �-�-�*�-�.�Ù

���* � �3�/�-�����/ �/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �!�-�*�( �/�#� 
���$�.�+� �-�.�$�*�) ���$���"�-���(�.�Ú �2� �0�.� �� �/�#� �.�/�-���/� �"�4 �*�!���$�"�*�)� 
� �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�ª�ù ���)�����0���/�/���-�� � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�®�ù�Û �2� �ž�/ �� �����0�.�.�$���)
�/�* �/�#� � �)� �-�"�4 �$�) �/�#� ���$���"�-���( ���/ � �����# �+� �-�$�*���Ú �+�$���&� �� �/�#� 
�(���3�$�(�0�( �*�! �/�#� �ž�/�/� �� �����0�.�.�$���) ���. �/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4�Ú
���)�� �0�.� �� �/�#� �.�+�-� ���� �*�! �/�#� �����0�.�.�$���) ���/ �®�¥�¶ �*�! �/�#� �(���3�ð
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���$�"�0�-� �¸������ ���#� �)�0�(��� �- �*�! �"�-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. ���/ �+� �-�$�*���. �*�! �´�³�ê �µ�³�ê �¶�³�ê ���)�� �¸�³ �.�é ������ ���#� ���1� �-���"� �"�-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�$� �.
���/ � �����# �+� �-�$�*���ì �/�#� � �-�-�*�- �����-�. �.�#�*�2 �/�#� ���1� �-���"� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �*�! �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. ���/ � �����# �+� �-�$�*���é

�$�(�0�( �/�* ��� �ž�)� �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �ø���$�"�Ù�©���ù�Ù ���#� �0�)��� �-�ð
�/���$�)�/�4 �$�. �#���'�! �*�! �/�#� �$�)�/� �-�1���' ���/ �®�¥�¶ ���(�+�'�$�/�0��� �Ù ���*�/� �/�#���/
���#�*�*�.�$�)�" �/�#� �.�/���)�����-�� �#���'�!�ð�2�$���/�# �*�! �/�#� �ž�/�/� �� �����0�.�.�$���)
�2�*�0�'�� �-� �.�0�'�/ �$�) �*�1� �-�ð� �.�/�$�(���/� �� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.�Û �����0�.�.�$���)
�#���'�!�ð�2�$���/�#�. ���*�-�-� ���/�'�4 � �.�/�$�(���/� �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �*�! �� �-���)�ð
���*�( �1���-�$�����'� �2�$�/�# �� �)�*�-�(���' ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�)�Ú ���0�/ �#� �-� �2� 
�2� �-� �/�-�4�$�)�" �/�* � �.�/�$�(���/� �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �*�! �+�$���&�$�)�" �/�#� 
�(���3�$�(�0�( � �)� �-�"�4 �*�! ���) � �)�1� �'�*�+� �Ù

���* � �1���'�0���/� �/�#� ���*�)�/�-�$���0�/�$�*�) �*�! �/�#� �'�*�����/�$�*�) �0�)��� �-�ð
�/���$�)�/�$� �. �/�* �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �$�) �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�$� �.�Ú �2� �0�.� ��
�/�#� �'���/�$�/�0��� ���)�� �'�*�)�"�$�/�0��� � �-�-�*�-�. �"�$�1� �) ���4 �/�#� �
�)�/� �-�)���ð
�/�$�*�)���' �
�)�.�/�$�/�0�/� �*�! �����-�/�#�,�0���&� ���)�"�$�)� � �-�$�)�" ���)�� ��� �$�.�(�*�'�ð
�*�"�4 �ø�
�
�������ù ���)�� �
�-���) ��� �$�.�(�*�'�*�"�$�����' ��� �)�/� �- �ø�
�������ù �)� �/�ð
�2�*�-�&�. �!�*�- � �����# � ���-�/�#�,�0���&� �/�* �+�'�*�/ ���) � �-�-�*�- � �'�'�$�+�.�*�$��
���-�*�0�)�� �/�#� �#�4�+�*��� �)�/� �- ���)�� ���-� �2 �+�*�$�)�/�. �!�-�*�( �/�#� �-� �.�0�'�/�ð
�$�)�" �§���ð�����0�.�.�$���) ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �ø���$�"�Ù�©���ù�Ù ��� �0�.� �� �/�#� ���$�.�ð
�/���)��� �. �!�-�*�( � �����# �*�! �/�#� �.� �+�*�$�)�/�. �/�* �/�#� �.�/���/�$�*�) �/�* ��� �ð
�/� �-�(�$�)� �/�#� ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �*�! �/�#� �-� �.�0�'�/�$�)�" �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4
� �.�/�$�(���/� �.�Ü ���. �/�#�$�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �2���. ���+�+�-�*�3�$�(���/� �'�4 �����0�.�ð
�.�$���)�Ú �2� ���*�)�.�$��� �-� �� �$�/�.� �1���'�0� ���. �/�#� ���*�)�/�-�$���0�/�$�*�) �*�! �/�#� 
�'�*�����/�$�*�) �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �/�* �/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �0�)��� �-�/���$�)�/�4�Ù

��� �-� �%� ���/� �� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �2�$�/�# �0�)�ð
��� �-�/���$�)�/�$� �. �'���-�"� �- �/�#���) �¥�Ù�¨�ª �&�(���. �ø���+�+�-�*�3�$�(���/� �'�4 �¦�¥�¶ �*�!
�(���3�$�(�0�( �*���.� �-�1� �� �1� �'�*���$�/�4 ���/ �ª�¥�. �+� �-�$�*���ù�Ù ���#� �-� �.�0�'�/�ð
�$�)�" �)�0�(��� �- �*�! �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �+� �- �+� �-�$�*�� ���)�� ���1� �-���"� 
�"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�$� �. ���-� �.�#�*�2�) �$�) ���$�"�Ù�ª�Ù �����+�. �*�! �/�#� �(� ���ð
�.�0�-� �� �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �!�*�- � �����# �+� �-�$�*�� ���-� �.�#�*�2�) �$�) ���$�"�ð
�0�-� �«�Ù

�· ���*�(�*�"�-���+�#�$�� ��� �/�#�*���.

��� �$�)�1� �-�/� �� �/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �.�#�*�2�)
�$�) ���$�"�Ù�«�/�* �+�-�*���0��� �(���+�. �*�! �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �+� �-�$�ð
�*���. �*�! �¦�¥�Ú �§�¥�Ú �¨�¥�Ú ���)�� �ª�¥ �. �0�.�$�)�" �/�2�* ���$�¡� �-� �)�/ �/�*�(�*�ð
�"�-���+�#�$�� �(� �/�#�*���.�Û �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �.�0�-�!����� �ð�2���1� �/�*�ð
�(�*�"�-���+�#�4 �(� �/�#�*�� �*�!�����2�'�$�)�.�*�) ���)�� �����(���-�$���"� �ø�§�¥�¥�ª�ù
���)�� �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �(� �/�#�*�� �*�!�����-�*�'�$�ø�§�¥�¦�«�ù
���)�� �����-�*�'�$ � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�¬�ù�Ù ���*�- ��� �/���$�'� �� � �3�+�'���)���/�$�*�)�. �*�! �/�#� 
�/�2�* �(� �/�#�*���.�Ú �2� �-� �!� �- �/�#� �-� ����� �- �/�* �/�#� �.� �+�0���'�$�����/�$�*�)�.�Ù
�	�*�2� �1� �-�Ú �.�$�)��� �/�#� �(���$�) �*���%� ���/�$�1� �. �*�! �/�#�$�. �.�/�0���4 ���-� �/�*
���*�(�+���-� �/�#� �/�2�* �(� �/�#�*���. �0�.�$�)�" ���) �$��� �)�/�$�����' �����/���.� �/ ���)��
� �3�+�'�*�-� �/�#� �$�- �-� �.�+� ���/�$�1� �����1���)�/���"� �. ���)�� ���$�.�����1���)�/���"� �.�Ú
�2� �+�-� �.� �)�/ ��� �'�*�2 ���) �*�1� �-�1�$� �2 �*�! �#�*�2 � �����# �(� �/�#�*�� �����ð

���-� �.�.� �. �/�#� �!�*�-�2���-�� ���)�� �$�)�1� �-�.� ���.�+� ���/�. �*�! �/�#� �/�*�(�*�ð
�"�-���+�#�$�� �+�-�*���'� �(�Ù

�·�é�´ ���*�-�2���-�� ���-�*���'� �(

���#� �!�*�-�2���-�� �+�-�*���'� �( �$�. ���*�(�(�*�)�'�4 � �3�+�-� �.�.� �� ���. �/�#� �!�*�'�ð
�'�*�2�$�)�" �+���/�# �$�)�/� �"�-���'�Û

���´��to =
Z

path
n(x) ds;

�2�#� �-� to �$�. �/�#� �/�$�(� �/���&� �) ���4 �/�#� �.� �$�.�(�$�� �2���1� �/�* �/�-���1� �'
���'�*�)�" �$�/�. �+���/�# �!�-�*�( �.�*�0�-��� �/�* �-� ��� �$�1� �-�Ún(x) �$�. �/�#� �.�'�*�2�ð
�)� �.�. �ø�$�)�1� �-�.� �*�! �/�#� �1� �'�*���$�/�4�ù �*�! �/�#� �.� �$�.�(�$�� �2���1� ���. ��
�!�0�)���/�$�*�) �*�! �+�*�.�$�/�$�*�)�Ú ���)��s �$�. �� �+���-���(� �/�-�$�� �1���-�$�����'� �/�#���/
�$�)���$�����/� �. �/�#� �+�*�.�$�/�$�*�) ���'�*�)�" �/�#� �+���/�#�Ù ���,�0���/�$�*�) �ø� �́ù �$�. �/�#� 
�$�)�/� �"�-���' �!�*�-�( �*�! �/�#� �2� �'�'�ð�&�)�*�2�) � �$�&�*�)���' � �,�0���/�$�*�) �/�#���/
�-� �'���/� �. �/�-���1� �'�ð�/�$�(� �. �/�* �/�#� �.�+���/�$���' ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �*�! �.�'�*�2�ð
�)� �.�.� �.�Ù ���*�- �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �/�*�(�*�"�-���+�#�4�Ú �/�#� � �,�0�$�1���'� �)�/
�!�*�-�(�0�'���/�$�*�) ��� ���*�(� �.

���µ��
1

Uo
=

1
L

Z

path

ds
U(x)

;

�2�#� �-� Uo �$�. �/�#� �(� ���.�0�-� �� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4�ÚU(x) �$�. �/�#� 
�"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 ���. �� �!�0�)���/�$�*�) �*�! �+�*�.�$�/�$�*�)�Ú ���)��L �$�. �/�#� 
�'� �)�"�/�# �*�! �/�#� �+���/�#�Ù

���,�0���/�$�*�)�. �ø� �́ù ���)�� �ø�µ�ù ���-� �'�$�)� ���- �$�) �/�#� �$�)�/� �"�-���)���.n(x)
���)�� 1=U(x)�Ù �
�! �/�#� �+�*�.�$�/�$�*�) �*�! �/�#� �+���/�# �$�. �&�)�*�2�) �$�) �����ð
�1���)��� �Ú �/�#� �) �2� �����) �.���4 �/�#���/ �/�#� �2�#�*�'� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �!�*�-�ð
�2���-�� �+�-�*���'� �( �$�. �'�$�)� ���-�Ù �	�*�2� �1� �-�Ú �.� �$�.�(�$���ð�2���1� �+���/�#�.
�#���1� �� �)�*�)�ð�'�$�)� ���- �-� �'���/�$�*�)�.�#�$�+ �2�$�/�# �/�#� �.�+���/�$���' ���$�.�/�-�$���0�ð
�/�$�*�) �*�! �.� �$�.�(�$�� �1� �'�*���$�/�$� �.�Ù �
�! �/�#� �1� �'�*���$�/�4 ���)�*�(���'�$� �. ���-� 
�.�(���'�'�Ú �/�#� �-���4 �+���/�# �����) ��� ���+�+�-�*�3�$�(���/� �� ���4 �/�#� �"�-� ���/
���$�-���'� ���*�)�)� ���/�$�)�" �/�#� �.�*�0�-��� ���)�� �-� ��� �$�1� �-�Ù ���/�#� �-�2�$�.� �Ú
��� �1�$���/�$�*�)�. �!�-�*�( �/�#� �"�-� ���/�ð���$�-���'� �+���/�# �(���4 ��� �$�(�+�*�-�/���)�/
���)�� �����)�)�*�/ ��� �)� �"�'� ���/� ���Ù

���$�)��� �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �$�. �0�)�&�)�*�2�)�Ú �/�*�(�*�ð
�"�-���+�#� �-�. ���.�.�0�(� �� �.�/���-�/�$�)�" �.�'�*�2�)� �.�. �(�*��� �'�Ú �/�#� �) �0�.� 
���) �$�)�1� �-�.� �(� �/�#�*�� �/�* �0�+�����/� �/�#� �$�- �(�*��� �' �����.� �� �*�) ���$�!�ð
�!� �-� �)��� �. �ø�-� �.�$���0���'�.�ù ��� �/�2� � �) �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �ø�$�) �*�0�-
�����.� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� �(� �)�/�.�ù ���)�� �/�#� �+�-� ���$���/� ��
�1���'�0� �.�Ù �
�) �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�ð
�.�$�*�)�Ú �*�)�'�4 �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �$�. �0�+�����/� �� �2�#�$�'� �/�#� 

�¹ �����
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���� � �1�*�'�0�(� �µ�é�µ � �µ�³�µ�¶



�����
�����
���� � ���������������	 �������
���
�� � �����
�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �¹�����/�# ���*�1� �-���"� �*�! �"�-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. ���/ �+� �-�$�*���. �*�! �´�³�ê �µ�³�ê �¶�³�ê ���)�� �¸�³ �.�é �����/�#�. ���-� ���*�'�*�-� �� ���4 �/�#� �$�- �-� �ÿ
�.�+� ���/�$�1� �"�-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4 �1���'�0� �.�é

�-���4 �+���/�# �$�. �ž�3� ���Ù �
�) �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�ð
�1� �-�.�$�*�)�Ú �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �$�. �0�+�����/� �� �ž�-�.�/�Ú �/�#� �)
�0�.� �� �/�* �+�-� ���$���/ �� �)� �2 �+���/�# �/�#���/ �(�$�)�$�(�$�.� �. �/�#� �/�-���1� �'�ð
�/�$�(� ��� �/�2� � �) �.�*�0�-��� ���)�� �-� ��� �$�1� �- �/�#���)�&�. �/�* ���) � �$�&�*�)���'
�.�*�'�1� �- �ø�!�*�- �(�*�-� ��� �/���$�'�. �*�) �/�#� �2�*�-�&�$�)�"�. �*�! �/�#�$�. �.�+� ���$�ž��
� �$�&�*�)���' �.�*�'�1� �-�Ú ���*�)�.�0�'�/�����2�'�$�)�.�*�) ���)�� �����(���-�$���"� �Ú�§�¥�¥�ª�ù
���)�� �/�#� �+�-�*��� �.�. �$�. �-� �+� ���/� �� �0�)�/�$�' �/�#� �+���/�#�. �)�* �'�*�)�"� �-
�(�*�1� �Ù ���. �/�#� �+���/�# �0�+�����/� �. ���-� �� �)�*�)�ð�'�$�)� ���- �!�0�)���/�$�*�) �*�!
�/�#� �.�'�*�2�)� �.�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�)�.�Ú �(� �/�#�*���. �/�#���/ �+� �-�!�*�-�( �.�0���#
�0�+�����/� �. ���-� �/� �-�(� �� �)�*�)�ð�'�$�)� ���-�ð�/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(� �/�#�*���.
�ø���(�*�)�"�.�/ �(���)�4 � �3���(�+�'� �.�Ú �.� � �����2�'�$�)�.�*�) ���)�� ���+���&�(���)�Ú
�§�¥�¦�«�ù�Ù

�·�é�µ �
�)�1� �-�.� ���-�*���'� �(

���#� �$�)�1� �-�.� �+�-�*���'� �( �$�) �.� �$�.�(�$�� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 ���*�)�.�$�.�/�.
�$�) �0�+�����/�$�)�" �� �.�/���-�/�$�)�" �.�'�*�2�)� �.�. �(�*��� �'m �/�* �(�$�)�$�(�$�.� 
�/�#� �-� �.�$���0���'�. ��� �/�2� � �) �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. ���)�� �/�#� ���*�-�ð
�-� �.�+�*�)���$�)�" �+�-� ���$���/� �� �1���'�0� �.�Ù ���*�- �.�$�(�+�'�$���$�/�4�Ú �/�#� �!�*�'�'�*�2�ð
�$�)�" ��� �.���-�$�+�/�$�*�) ���.�.�0�(� �. �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �$�. ��� �ð
�.���-�$��� �� ���4 �� �.� �/ �*�! �1���'�0� �. �/�#���/ �-� �+�-� �.� �)�/ �.�'�*�2�)� �.�. �$�) ��
���$�.���-� �/� �.� �/ �*�! �"� �*�"�-���+�#�$�����' ��� �'�'�. �/�#���/ �.�+���) �/�#� �-� �"�$�*�)
�*�! �$�)�/� �-� �.�/�Ù ���. �/�#� �+���/�# �$�. ���.�.�0�(� �� �/�* ��� �&�)�*�2�) �ø���'�ð
��� �$�/ �(�*�-� �*�- �'� �.�. �������0�-���/� �'�4�Ú ���. ���$�.���0�.�.� �� �����*�1� �ù�Ú �2� �����)

�2�-�$�/� �� ���$�.���-� �/�$�.� �� �1� �-�.�$�*�) �*�! �/�#� �$�)�/� �"�-���' � �3�+�-� �.�.�$�*�)�.
�!�*�- �/�#� �!�*�-�2���-�� �+�-�*���'� �( ���. �/�#� �!�*�'�'�*�2�$�)�" �(���/�-�$�3 � �,�0���ð
�/�$�*�)�Û

���¶��d = G m + n;

�2�#� �-� d �$�. �� �1� ���/�*�- ���*�)�/���$�)�$�)�" ���'�' �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �ø�$�) �*�0�-
�����.� 1=Ui �!�*�- �/�#� i �ç�/�# �+���/�#�ù�Ún �$�. �� �1� ���/�*�- ���*�)�/���$�)�$�)�" �/�#� 
�)�*�$�.� �*�) �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�.�Úm �$�. �� �1� ���/�*�- ���*�)�/���$�)�$�)�"
�/�#� �.�'�*�2�)� �.�. �1���'�0� �$�) ���'�' ��� �'�'�. �ø�$�) �*�0�- �����.� 1=Uj �!�*�- �/�#� 
j �ç�/�# ��� �'�'�ù�Ú ���)��G �$�. �� �(���/�-�$�3 ���*�)�/���$�)�$�)�" �/�#� �'� �)�"�/�# �*�! � �����#
�+���/�# �$�) � �����# ��� �'�' �øGij �$�. �/�#� �'� �)�"�/�# �*�! �+���/�#i �$�) ��� �'�'j �ù�Ù ���)
� �,�0�$�1���'� �)�/ ���)�� �(�*�-� ���*�)�1� �)�$� �)�/ �!�*�-�(�0�'���/�$�*�) �*�! �/�#� �!�*�-�ð
�2���-�� �+�-�*���'� �( �$�)�/� �-�+�-� �/�.m ���. ���*�-�-� ���/�$�*�)�. �/�* �/�#� �.�/���-�/�$�)�"
�(�*��� �' ���)�� d ���. �/�#� �-� �.�$���0���'�.�Ù

���#� �+�*�$�)�/ �*�! �$�)�1� �-�.� �(� �/�#�*���. �$�. �/�* � �.�/�$�(���/� �/�#� �.�'�*�2�ð
�)� �.�. �ø�*�- �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. �+� �-�/�0�-�����/�$�*�)�.�ùm ���. �� �!�0�)���/�$�*�) �*�!
�/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �ø�*�- �(� ���.�0�-� �(� �)�/ ���$�¡� �-� �)��� �.�ùd�Ù �
�!
�/�#� �$�)�1� �-�.� �(� �/�#�*�� �$�. �'�$�)� ���-�Ú �2� �����) �2�-�$�/� �/�#� �ž�)���' �.�'�*�2�ð
�)� �.�. � �.�/�$�(���/� ���.

���·��em = G � g d;

�2�#� �-� G � g �$�. �����'�'� �� �/�#� �"� �)� �-���'�$�.� �� �$�)�1� �-�.� �*�!G �ø��� �)�ð
�-�*�.� �Ú�¦�®�ª�ª�ù�Ù ���#� �+�-�*��� �.�. �*�! � �.�/�$�(���/�$�)�"em �$�. ���*�(�+�'�$�����/� ��
���4 �(���)�4 �!�����/�*�-�.�Ú �$�)���'�0���$�)�" �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �$�) �/�#� �(� ���ð
�.�0�-� �(� �)�/�. ���)�� �0�)� �1� �) �+���/�# ���*�1� �-���"� �*�! �/�#� �-� �"�$�*�) �'� �����ð

�º �����
�����
���� � �1�*�'�0�(� �µ�é�µ � �µ�³�µ�¶



�����
�����
���� � ���������������	 �������
���
�� � �����
�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �º���-����� �ÿ�*�D ���0�-�1� �. ���
�ÿ���0�-�1� �.�� �!�*�- �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �����ê���� ���)�� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�)�. �������é �� �/�-����� �ÿ�*�D ��� �/�2� � �) �����/�� �-� �.�$���0���' ���)��
�(�*��� �' �1���-�$���)��� �!�*�- ���$�D� �-� �)�/ �1���'�0� �. �*�! �/�#� �����(�+�$�)�" ������ ���)�� �.�(�*�*�/�#�$�)�" ������ �+���-���(� �/� �-�. �!�*�- �/�#� �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" ���0�-�!����� �ÿ�2���1� 
���*�(�*�"�-���+�#�4 �(� �/�#�*���é ������ �� �/�-����� �ÿ�*�D ��� �/�2� � �) ���1� �-���"� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� ���1� �-���"� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �!�*�- �/�#� �����
�� �(� �/�#�*�� �!�*�- ���$�D� �-� �)�/
�1���'�0� �. �*�! �/�#� �/�-����� �ÿ�*�D �+���-���(� �/� �-� �é ���#� �)�0�(��� �-�. �$�) �/�#� ���*�3� �. �.�#�*�2 �/�#� ���#�*�.� �) �/�-����� �ÿ�*�D �1���'�0� �!�*�- �/�#� �+� �-�$�*�� �*�! �´�³�.�é

�$�)�" �/�* �.�*�(� ��� �'�'�. ��� �$�)�" �/�-���1� �-�.� �� ���4 �(���)�4 �$�)��� �+� �)��� �)�/
�+���/�#�. ���)�� �*�/�#� �-�. ���4 �)�*�)� ���/ ���'�'�Ù ���#�$�. �'� �� �/�* �/�#� ��� �1� �'�ð
�*�+�(� �)�/ �*�! �1���-�$�*�0�. �$�)�1� �-�.� �(� �/�#�*���.�Ú � �����# �2�$�/�# �$�/�. �*�2�)
�����1���)�/���"� �.�Ú ���$�.�����1���)�/���"� �.�Ú ���)�� �/�-����� �ð�*�¡�.�Ù ���*�(� �(� �/�#�ð
�*���. �.� ���-���# �!�*�- ���) ���+�+�-�*�+�-�$���/� �.�'�*�2�)� �.�. � �.�/�$�(���/� em ���4
�$�/� �-���/�$�1� �'�4 �+� �-�/�0�-���$�)�" �/�#� �+�-�$�*�- �.�'�*�2�)� �.�. �(�*��� �' �2�$�/�#�*�0�/
�/�-�4�$�)�" �/�* ���*�)�.�/�-�0���/ �/�#� �"� �)� �-���'�$�.� �� �$�)�1� �-�.� G � g �Ú �!�*�- � �3�ð
���(�+�'� �Ú �/�#� ���*�)�%�0�"���/� �"�-�����$� �)�/ �(� �/�#�*�� �ž�-�.�/ �+�-�*�+�*�.� �� ���4
�	� �.�/� �)� �. ���)�� ���/�$� �!� �'�ø�¦�®�ª�§�ù �*�- �/�#� �
������ �(� �/�#�*�� ��� �1� �'�ð
�*�+� �� ���4�����$�"� ���)�� �����0�)��� �-�.�ø�¦�®�­�§�ù�Ü �*�/�#� �-�. �/�-�4 �/�* � �.�/�$�ð
�(���/� G � g ���$�-� ���/�'�4�Ú �!�*�- � �3���(�+�'� �/�#� �.�$�)�"�0�'���- �1���'�0� ��� �ð
���*�(�+�*�.�$�/�$�*�) �(� �/�#�*�� �ž�-�.�/ �+�-�*�+�*�.� �� ���4��� �)�-�*�.� �ø�¦�®�ª�ª�ù
���)�� ���'���-�$�ž� �� ���4�
���)���5�*�.�ø�¦�®�«�¦�ù�Ù �
�!G � g �$�. � �.�/�$�(���/� �� ���$�ð
�-� ���/�'�4�Ú �2� �����) ���*�(���$�)� � �,�0���/�$�*�)�. �ø�¶�ù ���)�� �ø�·�ù �/�* �*���/���$�)

���¸��em = G � g(G m + n)
= R m + G � g n;

�2�#� �-� R = G � g G �$�. �����'�'� �� �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �(���/�-�$�3�Ù ���#�$�.
�.�#�*�2�. �/�#���/ �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. � �.�/�$�(���/� �$�. �����/�0���'�'�4 �� �2� �$�"�#�/� ��
���1� �-���"� �*�! �/�#� �/�-�0� �.�'�*�2�)� �.�. �+� �-�/�0�-��� �� ���4 �)�*�$�.� �Ù ���*�- ��
�.�$�)�"�'� ��� �'�'�Ú �!�*�- � �3���(�+�'� �/�#� k�ç�/�# ��� �'�'�Ú �/�#� � �.�/�$�(���/� �� �.�'�*�2�ð
�)� �.�. �$�.fmk =

P M
j =1 Rkj mj +

P N
i =1 G� g

k i
ni �Ú �2�#� �-� �/�#� k�ç�/�#

�-�*�2 �*�! �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �(���/�-�$�3R �����/�. ���. ���) ���1� �-���"�$�)�" �*�+�ð
� �-���/�*�- �����'�'� �� ���) ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �' ���4�������&�0�. ���)�� ���$�'��� �-�/
�ø�¦�®�«�­�ù ���)�� ��� �)�*�/� ��A (k ) �Ù

�
�)�1� �-�.� �(� �/�#�*���. �����) ��� �.�+�'�$�/ �$�)�/�* �/�2�* �"� �)� �-���' �����/�ð
� �"�*�-�$� �.�Ú �����.� �� �*�) �/�#� �/�-����� �ð�*�¡�. �/�#� �4 �0�.� �/�* �.�/�����$�'�$�.� 
�/�#� �$�)�1� �-�.�$�*�)�.�Ù ���*�.�/ �$�)�1� �-�.� �(� �/�#�*���. �/�-����� �ž�/�/�$�)�" �/�#� 
�(� ���.�0�-� �(� �)�/�. ���"���$�)�.�/ �+�-�$�*�- ��� �'�$� �!�. �����*�0�/ �/�#� �.�'�*�2�ð
�)� �.�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �ø�$�/�. �.�(�*�*�/�#�)� �.�.�Ú �!�*�- � �3���(�+�'� �ù�Ü �2� �����'�'
�.�0���# �(� �/�#�*���.�����/���2�Ù�/�/�$�)�" �$�)�1� �-�.�$�*�)�.���)�� �/�#� �4 ���-� �*� � �)
� �3� �(�+�'�$�ž� �� ���4�Ú �/�#�*�0�"�# �)�*�/ �'�$�(�$�/� �� �/�*�Ú �"� �)� �-���' �'� ���.�/�ð
�.�,�0���-� �. �$�)�1� �-�.�$�*�)�. �ø� �Ù�"�Ù�����-���)�/�*�'�� ���)�� �����'� �/�/� �Ú�¦�®�­�§�Ü
��� �)�&� �Ú�§�¥�¦�ª�ù�Ù �����/�� �ž�/�/�$�)�" �$�. �/�#� �(�*�.�/ �$�)�/�0�$�/�$�1� �$�)�1� �-�ð
�.�$�*�) �+���-�����$�"�(�Ù ���#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �!�*�-��� �/�#� �(�*��� �'
�/�* �0�+�����/� ���)�� �2�#� �-� �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �'�����& �.� �)�.�$�/�$�1�ð
�$�/�4 �*�- �#���1� �'���-�"� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.�Ú �/�#� �(�*��� �' �$�. �)�*�/ �(�*���$�ð
�ž� �� �ø� �Ù�"�Ù�������'� �. ���)�� ���)�$� ��� �-�Ú�¦�®�®�¬�ù�Ù ���#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�"
�.�0�-�!����� �ð�2���1� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 �(� �/�#�*�� �*�!�����2�'�$�)�.�*�) ���)��
�����(���-�$���"� �ø�§�¥�¥�ª�ù �ž�/�. �$�)�/�* �/�#�$�. �+���-�����$�"�( ���)�� �0�.� �. �/�#� 
�.�0���.�+����� �$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*�� �*�!��� �)�)� �/�/ � �/ ���'�Ù�ø�¦�®�­�­�ù �/�*
�(�$�)�$�(�$�.� ���) �*���%� ���/�$�1� �!�0�)���/�$�*�) �/�#���/ �$�)���'�0��� �. �/�#� �-� �.�$���ð
�0���'�.�Ú �� �����(�+�$�)�" �!�����/�*�- �/�#���/ ���$�.���*�0�-���"� �. ���#���)�"� �. �$�) �/�#� 
�.�/���-�/�$�)�" �(�*��� �'�Ú ���)�� �� �.�(�*�*�/�#�$�)�" �!�����/�*�- �/�#���/ ���*�)�.�/�-���$�)�.
�/�#� �(�*��� �' �.�(�*�*�/�#�)� �.�.�Ù

��� �.�+�$�/� �$�/�. �$�)�/�0�$�/�$�1� ���+�+� ���'�Ú �����/�� �ž�/�/�$�)�" �$�. �)�*�/ �/�#� �*�)�'�4
�$�)�1� �-�.�$�*�) �+���-�����$�"�( �/�#���/ � �3�$�.�/�.�Ù �
�) �/�#� �'���/� �¦�®�«�¥�.�Ú �������&�0�.

���)�� ���$�'��� �-�/ �$�)�/�-�*���0��� �� ���) �$�)�1� �-�.�$�*�) �+���-�����$�"�( �/�#���/ ���*�)�ð
�.�/�-�0���/� �� � �����# �-�*�2 �*�! �/�#� G � g �(���/�-�$�3 �$�)��� �+� �)��� �)�/�'�4 ���4
�-� �,�0�$�-�$�)�" ���) �*�+�/�$�(���' �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �*�! �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. ���$�.�/�-�$�ð
���0�/�$�*�)�Ú ���)�� �+�-�*�1� �� �/�#���/ �/�#� �-� �.�0�'�/�$�)�" ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�) �.�/�$�'�'
�ž�/�. �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �ø�������&�0�. ���)�� ���$�'��� �-�/�Ú�¦�®�«�¬�Ú�¦�®�«�­�ù�Ù
��� �����'�' �.�0���# �(� �/�#�*���.�-� �.�*�'�0�/�$�*�)�2�*�+�/�$�(�$�.�$�)�" �$�)�1� �-�.�$�*�)�.�Ú
���'�.�* �&�)�*�2�) ���.�*�+�/�$�(�$�.� �� �'�*�����' ���1� �-���"� �ø���
���ù �(� �/�#�*���.�Ù ���'�ð
�/�#�*�0�"�# �/�#� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �$�)�1� �-�.�$�*�) �+���-�����$�"�( �����) ��� �ð
���*�(� �)�0�(� �-�$�����'�'�4 �$�)� �¢���$� �)�/ �2�#� �) �/�#� �)�0�(��� �- �*�! �+���ð
�-���(� �/� �-�. ���)�� �����/�� �$�. �'���-�"� ���)�� �#���. ��� � �) ��� � �(� �� ���$�!�ð
�ž���0�'�/ �/�* ���+�+�'�4 �/�* �)�*�$�.�4 �����/�� �ø�����-�&� �-�Ú�¦�®�®�©�Ü���-���(�+� �-�/�Ú
�¦�®�®�­�Ü���*�'� �/�Ú�§�¥�¥�­�ù�Ú �$�/ �#���. ��� � �) �.�0����� �.�.�!�0�'�'�4 ���+�+�'�$� �� �/�*
�� �!� �2 �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �+�-�*���'� �(�. ���/ �.�����'� �. �-���)�"�$�)�" �!�-�*�( �'�*�ð
�����' �/�* �"�'�*�����' �ø� �Ù�"�Ù���#�*�0 ���)�� ���*�*�&� �-�Ú�¦�®�¬�®�Ü���-���(�+� �-�/ ���)��
�1���) �	� �$�%�.�/�Ú�§�¥�¥�§�Ü���*�)�����$�* � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�¦�ù�Ù ���#� ���*�(�+���-���ð
�/�$�1� �'�4 �.�(���'�' �!���(�$�'�4 �*�! �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*���.
�)�*�2 ���*�)�/���$�)�. �� �#�$�"�#�'�4�ð� �¢���$� �)�/ �(� �/�#�*�� �ž�-�.�/ �+�-�*�+�*�.� ��
�$�) �#� �'�$�*�.� �$�.�(�*�'�*�"�4 �ø���$�%�+� �-�. ���)�� ���#�*�(�+�.�*�)�Ú�¦�®�®�¨�ù �/�#� �)
�������+�/� �� �/�* ���$�.���-� �/� ���)�� ���*�)�/�$�)�0�*�0�. �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�ð
�.�$�*�)�. ���4�����-�*�'�$�ø�§�¥�¦�«�ù�Ú�����-�*�'�$ � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�¬�ù�Ú ���)�������-�*�'�$
�ø�§�¥�¦�®�ù�Û �/�#� �����
�� �ø���0���/�-�����/�$�1� ���+�/�$�(���'�'�4 �
�*�����'�$�.� �� ���1�ð
� �-���"� �ù �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �(� �/�#�*���Ù �
�/ � �.�/�$�(���/� �. � �����# �-�*�2 �*�!
G � g ���4 �(�$�)�$�(�$�.�$�)�" ���) �*���%� ���/�$�1� �!�0�)���/�$�*�) �/�#���/ �$�)���'�0��� �.
�/�#� ���$�¡� �-� �)��� ��� �/�2� � �) �/�#� ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'A (k ) ���)�� ��
�/���-�"� �/ �&� �-�)� �' �����.� �� �*�) �/�#� �+���/�# ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�)�Ú �� �/�-����� �ð�*�¡
�!�����/�*�- �����'�'� ��� �/�#���/ �-� �"�0�'���/� �. �/�#� �/�-����� �ð�*�¡ ��� �/�2� � �) �-� �.�ð
�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.�Ú ���)�� �� ���*�)���$�/�$�*�) �/�#���/ �/�#� �.�0�(
�*�! �/�#� �1���'�0� �. �$�) �/�#� ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �' �������. �0�+ �/�* �¦ �ø�0�)�$�ð
�(�*���0�'���- ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�.�Ú �/�#� ���*�)���$�/�$�*�) �!�*�- �*���/���$�)�$�)�"
�0�)���$���.� �� �(�*��� �' � �.�/�$�(���/� �.�ù�Ù

�·�é�¶ �
�(�+�'� �(� �)�/���/�$�*�) ��� �/���$�'�.

��� �0�.� �� �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" ���0�-�!����� �ð�2���1� ���*�(�*�"�-���+�#�4
�ø���������ù �+�����&���"� ��� �1� �'�*�+� �� ���4�����2�'�$�)�.�*�) ���)�� �����(�ð
���-�$���"� �ø�§�¥�¥�ª�ù ���)�� �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ ���*��� ��� �1� �'�ð
�*�+� �� ���4�����-�*�'�$�ø�§�¥�¦�«�ù ���)�������-�*�'�$ � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�¦�¬�ù ���)�� �������+�/� ��
�/�* �.�0�-�!����� �ð�2���1� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 ���4�
���/���'�'� �-�$� � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�§�§�ù�Ù
��� �+���-���(� �/� �-�$�.� �� �/�#� �.�'�*�2�)� �.�. �.�+����� �$�) ��� �'�'�. �*�! �¥�Ù�§�ª�

�$�) �'���/�$�/�0��� ���)�� �'�*�)�"�$�/�0��� �Ù
���*�- �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(� �/�#�*�� �2� �.� �'� ���/� �� �/�#� �1���'�ð

�0� �. �*�! �/�#� �����(�+�$�)�" ���)�� �.�(�*�*�/�#�$�)�" �!�����/�*�-�. �*�! �/�#� �.�0���ð
�.�+����� �$�)�1� �-�.�$�*�) ���4 � �3���(�$�)�$�)�" �/�#� �/�-����� �ð�*�¡�. ��� �/�2� � �)
�����/�� �-� �.�$���0���' ���)�� �(�*��� �' �1���-�$���)��� ���. �.�#�*�2�) �$�) ���$�"�Ù�¬���Ú��
�ø�*� � �) �����'�'� �� �
�ð���0�-�1� �.�ù�Û �/�#� ���#�*�.� �) �1���'�0� �. �2� �-� �ª �!�*�- �/�#� 
�����(�+�$�)�" �!�����/�*�- ���)�� �¨�¥ �!�*�- �/�#� �.�(�*�*�/�#�$�)�" �!�����/�*�-�Ú � �����#
�'�*�����/� �� �)� ���- �/�#� � �'���*�2 �*�! �$�/�. �
�ð���0�-�1� �Ù

���*�- �/�#� �����
�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(� �/�#�*�� �2� ���#�*�.� �/�#� �/���-�ð

�» �����
�����
���� � �1�*�'�0�(� �µ�é�µ � �µ�³�µ�¶
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�� � �����
�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �»�����/�# ��� �)�.�$�/�$� �. ���)�� �����
�� �/���-�"� �/ �&� �-�)� �' �-�����$�$ ���/ �´�³ �. �+� �-�$�*���é ������ ���#� �)�0�(��� �- �*�! �+���/�#�. �+� �- �³�é�µ�¸� ��� �'�'�é ������ �������$�$ �*�! �/���-�"� �/
�&� �-�)� �'�. ��� �-�$�1� �� �!�-�*�( �/�#� �+���/�# ��� �)�.�$�/�$� �. �0�.�$�)�" � �,�0���/�$�*�)�¹�ì ��� �'�'�. ���*�)�/���$�)�$�)�" �)�* �+���/�#�. ���-� �(���.�&� �� �$�) �2�#�$�/� �é

���$�"�0�-� �¼�����-�"� �/ ���)�� ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. �!�*�- �/�#� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�) ���/ �´�³ �. �+� �-�$�*���é ������ ���$�-���0�'���- �/���-�"� �/ �&� �-�)� �'�. ���/ �'�*�����/�$�*�)�. �2�$�/�#
���$�D� �-� �)�/ �+���/�# ��� �)�.�$�/�$� �.�é ������ ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. �*���/���$�)� �� ���G� �- �� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �2�$�/�#� = 0 :4�é

�"� �/ �&� �-�)� �'�. �!�*�- � �����# ��� �'�' �/�* ��� ���$�-���'� �. �2�#�*�.� �-�����$�$ ��� �ð
�+� �)��� �� �*�) �/�#� �'�*�"���-�$�/�#�( �*�! �/�#� �+���/�# ��� �)�.�$�/�4 �ø�����-�*�'�$
� �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�¬�Ü�
���/���'�'� �-�$� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�§�ù�Û

���¹��r (� ) = r max � (rmax � r min )
�

log(� � � min )
log(� max � � min )

�
;

�2�#� �-� r �$�. �/�#� �/���-�"� �/ �&� �-�)� �' �-�����$�0�.�Ú ���*�)�.�/�-���$�)� �� �/�* �'�$� 
��� �/�2� � �) r min ���)�� r max �Ú ���)��� �$�. �/�#� �+���/�# ��� �)�.�$�/�4 �ø�.�0�(
�*�! �/�#� ���*�'�0�(�)�. �*�!G �ù �2�#�*�.� �(�$�)�$�(�0�( ���)�� �(���3�$�(�0�(
�1���'�0� �. ���-� � min ���)�� � max �Ù ��� ���#�*�.� r min = 50 �&�( ���)��
rmax = 250 �&�(�Ú �����.� �� �*�) �/�#� ���*�(�$�)���)�/ �2���1� �'� �)�"�/�#�.
���)�� �+���/�# �'� �)�"�/�#�. �2�$�/�#�$�) �/�#� �����/���.� �/�Ù ���#� �+���/�# ��� �)�.�$�ð
�/�$� �. ���)�� �/���-�"� �/ �&� �-�)� �' �-�����$�$ ���-� �.�#�*�2�) �$�) ���$�"�Ù�­�Ù ��� �.� �ð
�'� ���/� �� �/�#� �1���'�0� �*�! �/�#� �/�-����� �ð�*�¡ �+���-���(� �/� �-� ��� �/�2� � �)
�-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �*�! �/�#� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�) ���4 � �3�ð
���(�$�)�$�)�" �/�#� �/�-����� �ð�*�¡�. ��� �/�2� � �) �/�#� ���1� �-���"� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)
�'� �)�"�/�# ���)�� �/�#� ���1� �-���"� �(�*��� �' �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. ���. �.�#�*�2�)
�$�) ���$�"�Ù�¬���Ù ���$�"�Ù���¨ �*�! �/�#� ���0�+�+�'� �(� �)�/���-�4 �(���/� �-�$���'�. �.�#�*�2
�/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*��� �'�.�Ú �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �(���+�.�Ú ���)�� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)

�'� �)�"�/�#�. �*���/���$�)� �� �0�.�$�)�" �� �-���)�"� �*�!� �1���'�0� �.�Ù
���$�"�Ù�®�.�#�*�2�. �/�#�-� � �/���-�"� �/ �&� �-�)� �'�. ���)�� �/�#� ���*�-�-� �.�+�*�)���ð

�$�)�" ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. �+�-�*���0��� �� ���4 �/�#� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�)�Ú
�+�-�*�%� ���/� �� �*�)�/�* �/�#� �¥�Ù�§�ª� �"�-�$���Ù ���#� �.�$�5� �*�! �/�#� �/���-�"� �/ �&� �-�ð
�)� �'�. �$�)���-� ���.� �. �$�) �-� �"�$�*�)�. �*�! �+�*�*�- ���*�1� �-���"� ���)�� �/�#� �.�#���+� 
�*�! �/�#� ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. �.�#�*�2�. �+�*�/� �)�/�$���' �.�(� ���-�$�)�" �*�! �$�)�ð
�!�*�-�(���/�$�*�) �!�-�*�( �*�0�/�.�$��� �/�#� �/���-�"� �/ �&� �-�)� �'�Ù ���. �$�/ �2�*�0�'�� ��� 
�0�)�2�$� �'���4 �/�* �+�'�*�/ ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. �!�*�- ���'�' �+�*�$�)�/�.�Ú �$�) �/�#� 
�!�*�'�'�*�2�$�)�" �2� �.�0�(�(���-�$�.� �/�#� �.�$�5� �*�! �/�#� ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'
���4 �� �.�$�)�"�'� �)�0�(��� �-�Ú �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�Ú �2�#�$���# �2� �/���&� 
�/�* ��� �/�#� �(� ���) �*�! �/�#� �.� �(�$�ð�(���%�*�- ���)�� �.� �(�$�ð�(�$�)�*�- ���3� �.
�*�! �/�#� � �'�'�$�+�.� �/�#���/ ���*�)�/���$�)�. �«�­�¶ �*�! �/�#� ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'
�ø���) ���+�+�-�*�����# �-�*�0�"�#�'�4 � �,�0�$�1���'� �)�/ �/�* �/�#���/ �*�!�����)�*�1�.�&���4��
� �/ ���'�Ù�Ú�¦�®�®�­�ù�Ù

�¸ ��� �.�0�'�/�.

���$�"�0�-� �¦�¥�.�#�*�2�. �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� �.� �)�.�$�/�$�1�$�/�4 �&� �-�)� �'�. ���. ��
�!�0�)���/�$�*�) �*�! ��� �+�/�# ���/ �1���-�$�*�0�. �+� �-�$�*���.�Ù ���$�"�0�-� �.�¦�¦�Ú�¦�§�Ú

�¼ �����
�����
���� � �1�*�'�0�(� �µ�é�µ � �µ�³�µ�¶
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

�¦� �̈Ú ���)���¦�©�.�#�*�2 �/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(���+�. �2� �*���/���$�)� ��
�!�-�*�( �*�0�- ���*�(���$�)� �� �)�*�$�.� ���*�-�-� �'���/�$�*�) ���)�� � ���-�/�#�,�0���&� 
�����/���.� �/ �0�.�$�)�" �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" ���)�� �����
�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� ���+�ð
�+�-�*�����#� �. �!�*�- �+� �-�$�*���. �*�! �¦�¥�Ú �§�¥�Ú �¨�¥ ���)�� �ª�¥ �. �-� �.�+� ���/�$�1� �'�4�Ù
���#� �ž�"�0�-� �. ���'�.�* �.�#�*�2 �/�#� �����
�� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�. ���)��
�0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �!�*�- � �����# �+� �-�$�*���Ù

���$�"�0�-� �´�³��� �)�.�$�/�$�1�$�/�4 �&� �-�)� �'�. �*�! �����4�'� �$�"�#�ÿ�2���1� �"�-�*�0�+ �1� �ÿ
�'�*���$�/�4 ���/ ���$�D� �-� �)�/ �+� �-�$�*���.�é

�¸�é�´ ���-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �(���+�. ���/ �´�³ �. �+� �-�$�*��

���/ �+� �-�$�*���. �*�! �¦�¥ �.�Ú �!�0�)�����(� �)�/���'�ð�(�*��� �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� 
�"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���-� � �3�+� ���/� �� �/�* ��� �+�-�$�(���-�$�'�4 �.� �)�.�$�/�$�1� 
�/�* �/�#� �0�+�+� �- ���-�0�.�/ �ø���$�"�Ù�¦�¥�ù�Ù ���#� �-� �$�. �� �.�/�-�*�)�" ���*�-�-� �'���/�$�*�)
��� �/�2� � �) �/�#� �/�#�$���& �.� ���$�(� �)�/���-�4 �����.�$�)�. �*�! �/�#� �0�+�+� �- ���-�0�.�/
���)�� �'�*�2 �.�#�*�-�/�ð�+� �-�$�*�� �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �ø� �Ù�"�Ù�
���.�&� � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�¦�¨�ù�Ù ���$�"�Ù�¦�¦ �.�#�*�2�. �/�#���/ �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" ���)�� �����
��
�(���+�. �.�#���-� �.�$�(�$�'���- �'���-�"� �ð�.�����'� �!� ���/�0�-� �. �/�#�*�0�"�# �/�#� �4 ���$�!�ð
�!� �- �$�) �.� �1� �-���' ��� �/���$�'�.�Ù ���*�/�# �(���+�. ���*�)�/���$�) �#�$�"�# �1� �'�*���$�ð
�/�$� �. ���'�*�)�" �/�#� �����'� �.�# �(�*�0�)�/���$�)�. ���)�� �/�#� �����)���)�����%�ð���$�-�%���)
�5�*�)� �ø������ �$�) ���$�"�Ù�¦�¦�ù�Ú �.���)���2�$���#� �� ��� �/�2� � �) �'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �.
�$�) �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�) ���)�� ���0�-�� ��� �+�-� �.�.�$�*�) �/�* �/�#� 
���*�-�/�# ���)�� �����.�/ ���)�� �$�) �����.�/� �-�) ���)���/�*�'�$�� ���)�� �/�#� �����"�-�*�.
�!���0�'�/ �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/ �ø�������� �$�) ���$�"�Ù�¦�¦�ù �/�* �/�#� ���*�0�/�# ���)�� ��� �.�/�Ù

���#� �.�'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �. �$�) �/�#� �����.�+�$���) ��� �� �����.�$�) ���)��
���0�-�� ��� �+�-� �.�.�$�*�) �2� �-� �*���.� �-�1� �� �$�) �+�-� �1�$�*�0�. �.�/�0���$� �. �ø� �Ù�"�Ù
���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�®�ù ���)�� ���-� �-� �'���/� �� �/�* �/�#�$���&�Ú �'�*�2�ð
�1� �'�*���$�/�4 �.� ���$�(� �)�/�. �*�1� �-�'�4�$�)�" �'�*�2� �- ���-�0�.�/ �/�#�*�0�"�#�/ �/�* ��� 
�*��� ���)�$�� �$�) �*�-�$�"�$�) �ø�����)�"�$�)�* ���)�� ���-�$� �.�/�'� �4�Ú�¦�®�®�­�ù�Ù ���#� 
�.�#���+� �*�! �/�#� �.� �'�*�2�ð�1� �'�*���$�/�4 ���)�*�(���'�$� �. �.� � �(�. �/�* ��� �(�*�-� 
�.�/�-�*�)�"�'�4 �.�(� ���-� �� �/�*�2���-���. �/�#� �.�*�0�/�#�2� �.�/ �$�) �/�#� �����.�/�ð
�(���-���#�$�)�" �(���+ �/�#���) �$�) �/�#� �����
�� �(���+�Ù

���#� �/�2�* �(���+�. ���'�.�* �.�#�*�2 �� �.�#���-�+ �1� �'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/
���'�*�)�" �/�#� ���*�0�)�����-�4 ��� �/�2� � �) �/�#� �����)�������%�ð���$�-�%���) �5�*�)� 

���)�� �/�#� �����"�-�*�. �!���0�'�/ �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/�Ù ���#� �!���.�/ �"�-�*�0�+ �1� �'�*���ð
�$�/�$� �. �*�! �/�#� �����)�����%�ð���$�-�%���) �5�*�)� ���-� �-� �'���/� �� �/�* �$�/�. �(� �/���ð
�(�*�-�+�#�$�� �����'� �*�5�*�$���ð���-� �/����� �*�0�. �-�*���&�.�Ú �2�#�$���# �.�#�*�2 �'�$�/�/�'� 
�/�* �)�* �.�0�-�!����� �.� ���$�(� �)�/���/�$�*�) �*�- �1�*�'�����)�$�� �����/�$�1�$�/�4�Ù ���#� 
�'�*�2 �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �$�) �/�#� �����"�-�*�. �!�*�'�� ���)�� �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/
���-� �-� �'���/� �� �/�* �2� ���&� �)�$�)�" ���)�� �!�-�����/�0�-�$�)�" �*�) �.�#���'�'�*�2 ���)��
�'�*�2�ð���)�"�'� �-� �1� �-�.� �!���0�'�/�. ��� �����0�.� �*�! �$�)�/� �)�.� ��� �!�*�-�(���/�$�*�)
�ø�������&�.�*�) ���)�� ���$�/���#�Ú�¦�®�­�¦�ù ���)�� �/�#�$���& ��� �.�*�ð��� �)�*�5�*�$�� �.� ���$�ð
�(� �)�/ ���*�1� �- �ø���*�0�/�#� �-� ���0�Ú�§�¥�¦�¦�ù�Ù ���#� ���*�0�)�����-�4 ��� �/�2� � �)
�/�#� �.� �/�2�* �-� �"�$�*�)�. �(�*�-� ���'� ���-�'�4 ���*�$�)���$��� �. �2�$�/�# �/�#� �(���$�)
�����"�-�*�. �-� �1� �-�.� �!���0�'�/ �ø�������� �$�) ���$�"�Ù�¦�¦�ù �$�) �/�#� �����
�� �(���+
�/�#���) �$�) �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(���+�Ù ���*�/�# �(���+�. ���'�.�* �.�#�*�2
�'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �. �$�) �/�#� ���-�0�(�$� �#�ð���*�&�#�/���- �-� �"�$�*�) �ø�������� �$�)
���$�"�Ù�¦�¦�ù �/�#���/ �$�) �+�-� �1�$�*�0�. �.�/�0���$� �. �2� �-� ���/�/�-�$���0�/� �� �/�* �1�*�'�ð
�����)�$�� ���)�� �.� ���$�(� �)�/���-�4 �-�*���&�. �'� �  ���4 �'���1�� �Ÿ�*�2�. �/�#�-�*�0�"�#
�+�-� �ð� �3�$�.�/�$�)�" �+�4�-�*���'���.�/�$�� ��� �+�*�.�$�/�. �ø� �Ù�"�Ù���*�/�/���"�#�$ � �/ ���'�Ù�Ú
�§�¥�¦�¨�ù�Ù ���#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(���+ �.�#�*�2�. �� �.�/�-�*�)�" �1� �'�*���ð
�$�/�4 ���*�)�/�-���.�/ ��� �/�2� � �) �/�#�$�. �-� �"�$�*�) ���)�� �/�#� ���'���*�-�5 �(�*�0�)�ð
�/���$�)�. �/�* �/�#� ���*�-�/�#�Ú �� ���*�)�/�-���.�/ �2�#�$���# �$�. �(�*�-� ���/�/� �)�0���/� ��
�$�) �/�#� �����
�� �(���+�Ù �
�) �/�#� �'� �.�.� �- �����0�����.�0�.�Ú �/�#� �����
�� �(���+
�.�#�*�2�. �'�*�2 �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �)�*�-�/�# �*�! �/�#� �������'���) �1�*�'�����)�*
�/�#���/ �/�-���)�.�$�/�$�*�) �/�* �#�$�"�# �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �!���-�/�#� �- �����.�/�Ú �$�)
�/�#� �-� �"�$�*�) �*�! �/�#� ���������'���) �1�*�'�����)�*�Ü �/�#� �'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �. ���-� 
�'� �.�. �+�-�*�)�*�0�)��� �� �$�) �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(���+�Ù ���#� �/�-���)�.�$�ð
�/�$�*�) �#���. ��� � �) �.� � �) ��� �!�*�-� ���)�� �#���. ��� � �) �$�)�/� �-�+�-� �/� �� ���. ��
�/�-���)�.�$�/�$�*�) ��� �/�2� � �) �2���-�( �(���"�(���/�$�� �-�*���&�. �/�* ���*�'��� �- �*�)� �.
�ø� �Ù�"�Ù�����)���$ ���)�� �����#�$�(�$�Ú�§�¥�§�¥�ù�Ù

�¸�é�µ ���-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�$� �. �(���+�. ���/ �µ�³ �. �+� �-�$�*��

���/ �+� �-�$�*���. �*�! �§�¥ �.� ���*�)���.�Ú �!�0�)�����(� �)�/���' �(�*��� �����4�'� �$�"�#�ð
�2���1� �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���-� �+�-�$�(���-�$�'�4 �.� �)�.�$�/�$�1� �/�* �/�#� ���1�ð
� �-���"� �.�#� ���-�ð�2���1� �1� �'�*���$�/�4 �*�! �/�#� ���-�0�.�/ ���/ ��� �+�/�#�. �0�+
�/�* �§�¥�ð�§�ª �&�( �ø���$�"�Ù�¦�¥�ù�Ù ���$�"�Ù�¦�§ �.�#�*�2�. �/�#���/ �/�#� �����.�/�ð
�(���-���#�$�)�" ���)�� �����
�� �(���+�. �#���1� �.�$�(�$�'���- �!� ���/�0�-� �. �/�* �/�#�*�.� 
���/ �¦�¥ �. �+� �-�$�*���Ú �2�$�/�# �!���.�/ �1� �'�*���$�/�$� �. �$�) �/�#� �����)�����%�ð���$�-�%���)
�5�*�)� �Ÿ���)�&� �� ���4 �'�*�2� �- �1� �'�*���$�/�$� �. �$�) �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���)
�����.�$�) ���)�� �/�#� �����"�-�*�. �!���0�'�/ �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/�Ù ���#� �.�/�-�*�)�" �'�*�2�ð
�1� �'�*���$�/�$� �. �*�! �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) ���)�� ���0�-�� �����.�$�)�. �1�$�.�$���'� 
�$�) �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(���+ ���-� � �'�*�)�"���/� �� �$�) �/�#� ���$�-� ���ð
�/�$�*�) �*�! �/�#� �-���4 �+���/�#�. �ø���$�"�Ù�«�ù�Ú ���*�)�/�$�)�0�$�)�" �/�* �.�0�"�"� �.�/ �/�#� �.� 
�!� ���/�0�-� �. �(���4 ��� ���*�/�# �.�(� ���-� �� ���)�� �'�*�����'�'�4 ���$���.� ���Ù ���#� 
�����
�� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�. ���/ �§�¥ �. �+� �-�$�*�� �ø���$�"�Ù�¦�§���ù ���-� �.�4�.�ð
�/� �(���/�$�����'�'�4 �'���-�"� �- �/�#���) �/�#�*�.� ���/ �¦�¥ �. �+� �-�$�*�� �ø���$�"�Ù�¦�¦���ù�Ú
�'� �����$�)�" �/�* �����
�� �(���+�. �/�#���/ ���-� �.�(�*�*�/�#� �- �2�$�/�# �'� �.�. �+�-�*�ð
�)�*�0�)��� �� �1� �'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/�.�Ù

�¸�é�¶ ���-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�$� �. �(���+�. ���/ �¶�³ �. �+� �-�$�*��

���/ �+� �-�$�*���. �*�! �¨�¥ �.� ���*�)���.�Ú �!�0�)�����(� �)�/���' �(�*��� �����4�'� �$�"�#�ð
�2���1� �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���-� � �3�+� ���/� �� �/�* ��� �+�-�$�(���-�$�'�4 �.� �)�ð
�.�$�/�$�1� �/�* �/�#� �.�#� ���-�ð�2���1� �1� �'�*���$�/�4 �*�! �/�#� �'�*�2� �- ���-�0�.�/ ���)��
�0�+�+� �-�(�*�.�/ �(���)�/�'� �ø���$�"�Ù�¦�¥�ù�Ù �
�) ���*�)�/�$�)� �)�/���' �-� �"�$�*�)�.�Ú �'�*�2
�"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �/�#� �.� �+� �-�$�*���. �$�)���$�����/� � �$�/�#� �- �� �/�#�$���&
���-�0�.�/ �*�1� �-�'�4�$�)�" �� �)�*�-�(���' ���*�)�/�$�)� �)�/���' �(���)�/�'� �'�$�� �*�- �� �)�*�-�ð
�(���' ���-�0�.�/ �*�1� �-�'�4�$�)�" �� �2� ���& �'�$�/�#�*�.�+�#� �-�$�� �(���)�/�'� �Ú �2�#�$�'� 
�#�$�"�# �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. �0�.�0���'�'�4 �$�)���$�����/� �� �)�*�-�(���' ���*�)�ð
�/�$�)� �)�/���' ���-�0�.�/ �*�1� �- �� �/�#�$���& �*�- �*��� ���)�$���ð�'�$�&� �(���)�/�'� �'�$���Ù
���$�"�Ù�¦�¨ ���"���$�) �.�#�*�2�. �.�$�(�$�'���-�$�/�$� �. ��� �/�2� � �) �/�#� �/�2�* �(���+�.�Ú
�2�$�/�# �.�/�-�*�)�"� �- �.�(� ���-�$�)�" �$�) �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�) �-� �ð
�"�$�*�) �$�) �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(���+�Ù ���#� �'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �. �$�)
�/�#� �����'� �.�# �-� �"�$�*�)�Ú �1�$�.�$���'� �$�) ���*�/�# �$�(���"� �.�Ú �(���4 ��� �-� �'���/� ��
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �´� �́��*�(�*�"�-���+�#�$�� �-� �.�0�'�/�. �!�*�- �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �´�³ �. �+� �-�$�*���é ������ ���-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�4 �(���+ �*���/���$�)� �� �0�.�$�)�" �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�"
�/�*�(�*�"�-���+�#�4�é ������ ���-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�4 �(���+ �*���/���$�)� �� �0�.�$�)�" �����
�� �������&�0�.�ÿ���$�'��� �-�/ �/�*�(�*�"�-���+�#�4�é ������ ��� �.�*�'�0�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�. ���)�� ������ �(�*��� �'
�1���-�$���)��� �. �!�-�*�( �/�#� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�)�é

�/�* �� �/�#�$���&� �)�$�)�" �*�! �/�#� ���-�0�.�/ �.� � �) ���4���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù
�ø�§�¥�¦�¨�ù ���)�� ���*�)�ž�-�(� �� ���4 �-� ��� �$�1� �- �!�0�)���/�$�*�)�. �/�#���/ �.�#�*�2 ��
���*�#�* ��� �+�/�# �*�! �ª�© �&�( ���*�(�+���-� �� �/�* �1���'�0� �. �*�! �©�« �&�( �$�)
�/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�) ���)�� �©�¬ �&�( �$�) �/�#� �-� �.�/ �*�! ���*�-�/�#�ð
�2� �.�/ �
�-���) �ø���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�®�ù�Ù ���#� �#�$�"�# �1� �'�*���$�ð
�/�$� �. �$�) �/�#� �����"�-�*�. �!�*�'�� ���)�� �/�#�-�0�.�/ ��� �'�/�Ú ���'�/�#�*�0�"�# �1�$�.�$���'� 
�$�) ���*�/�# �(�*��� �'�.�Ú ���-� �.�(���'�'� �- �/�#���) �/�#� �����
�� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)
�'� �)�"�/�#�Ù ���-� �1�$�*�0�. �.�/�0���$� �. �*�! �/�#� �-� �"�$�*�) �����.� �� �*�) �/�#� �����.�/�ð
�(���-���#�$�)�" �(� �/�#�*�� �*���.� �-�1� �� �� �.�$�(�$�'���- �#�$�"�#�ð�1� �'�*���$�/�4 �-� �ð
�"�$�*�) �0�)��� �- �/�#� ��� �'�/ �/�#���/ ���*�)�/�-���.�/�. �2�$�/�# �.�'�*�2� �- �1� �'�*���$�/�$� �.

�$�) �/�#� �����)�����%�ð���$�-�%���) �5�*�)� �Ù ���#�$�. ���*�-�-� �'���/� �. �2�$�/�# ���-�0�.�/���'
�/�#�$���&� �)�$�)�" �!�-�*�( �¨�­ �&�( �$�) �/�#� �����"�-�*�. �!�*�'�� ���)�� �/�#�-�0�.�/
��� �'�/�Ú �/�* �ª�© �&�( �$�) �/�#� �����)�����%�ð���$�-�%���) �5�*�)� �Ú �/�* �©�© �&�( �$�) �/�#� 
���-�0�(�$� �#�ð���*�&�#�/���- �-� �"�$�*�) �ø���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�®�ù�Ù

�¸�é�· ���-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�$� �. �(���+�. ���/ �¸�³ �. �+� �-�$�*��

���/ �+� �-�$�*���. �*�! �ª�¥ �.� ���*�)���.�Ú �!�0�)�����(� �)�/���' �(�*��� �����4�'� �$�"�#�ð
�2���1� �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���-� � �3�+� ���/� �� �/�* ��� �+�-�$�(���-�$�'�4 �.� �)�ð
�.�$�/�$�1� �/�* �/�#� �.�#� ���-�ð�2���1� �1� �'�*���$�/�4 �*�! �/�#� �0�+�+� �-�(�*�.�/ �(���)�ð

�´�´ �����
�����
���� � �1�*�'�0�(� �µ�é�µ � �µ�³�µ�¶



�����
�����
���� � ���������������	 �������
���
�� � �����
�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �´�µ���*�(�*�"�-���+�#�$�� �-� �.�0�'�/�. �!�*�- �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �µ�³ �. �+� �-�$�*���é �����)� �'�. ���. �$�) ���$�"�é�´� �́é

�/�'� �ø���$�"�Ù�¦�¥�ù�Ù ���'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �/�#� �.� �+� �-�$�*���. ���-� �0�.�0���'�'�4
���/�/�-�$���0�/� �� �/�* �/�#�$�) �*�- �����.� �)�/ �'�$�/�#�*�.�+�#� �-� �Ú �2�#�$�'� �!���.�/ �1� �ð
�'�*���$�/�$� �. ���-� ���/�/�-�$���0�/� �� �/�* �� �.�/�����'� ���*�)�/�$�)� �)�/���' �(���)�/�'� �'�$��
�*�- �/�* ���) �*��� ���)�$�� �'�$�/�#�*�.�+�#� �-� �Ù ���$�"�Ù�¦�©�.�#�*�2�. �/�#���/ �����.�/�ð
�(���-���#�$�)�" ���)�� �����
�� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(���+�. ���*�/�# ���*�)�/���$�)
���+�+���-� �)�/ �.�#�*�-�/�ð�2���1� �'� �)�"�/�# �.�/�-�0���/�0�-� �.�Ú �.�/�-�*�)�"� �- ���)�� ���/
�.�(���'�'� �- �.�+���/�$���' �.�����'� �. �$�) �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(���+�Ú �/�#���/
���$�¡� �- �.�$�"�)�$�ž�����)�/�'�4 ��� �/�2� � �) �/�#� �(���+�.�Ù ���$�.���"�-� � �(� �)�/
��� �/�2� � �) �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(���"� �. �$�. ���*�(�(�*�) �2�#� �) ���*�1�ð
� �-���"� �$�. �+�*�*�-�Ú ���. �/�#� �+�-�$�*�-�. �$�(�+�*�.� �� �$�) �/�#� �$�)�1� �-�.�$�*�)
�����/ �(�*�-� �.�/�-�*�)�"�'�4 �$�) �/�#� �����.� �)��� �*�! �����/���Ù ���#� �����.�/�ð

�(���-���#�$�)�" �(���+ ���*�)�/���$�)�. �/�#�-� � �+�-�*�(�$�)� �)�/ �!� ���/�0�-� �. �+�-�*���ð
�����'�4 �����.� �� ���4 �.�(� ���-�$�)�" ���)�����*�- �'�*�����' ���$���.�Û �/�#� � �'�*�)�"���/� ��
�.�'�*�2 �1� �'�*���$�/�$� �. �$�) �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�)�Ú �/�#� �!���.�/ �1� �ð
�'�*���$�/�$� �. �/�#���/ �/�-� �)�� ���*�0�/�#�ð��� �.�/ �!�-�*�( �/�#� ���0�-�� �����.�$�)�Ú �+���-�ð
���'�'� �' �/�* �� �"�-�*�0�+ �*�! �+���/�#�. �2�$�/�# �/�#� �.���(� �*�-�$� �)�/���/�$�*�) �.� � �)
�$�) ���$�"�Ù�«���Ü ���)�� �/�#� �#�$�"�# �1� �'�*���$�/�4 �$�) �����"�-�*�. �!���0�'�/ ���)��
�/�#�-�0�.�/ ��� �'�/ �ø���������ù�Ù ���#� �.� ���-�/� �!�����/�. ���-� �����.� �)�/ �!�-�*�( �/�#� 
�����
�� �(���+�Ù �
�/ �$�. �#���-�� �/�* �-� ���*�)���$�'� �/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4
�(���+�. �$�) ���$�"�Ù�¦�©�2�$�/�# �+�-� �1�$�*�0�. �.�/�0���$� �. �/�#���/ �ž�)�� ��� � �+� �-
�'�$�/�#�*�.�+�#� �-� �ð���.�/�#� �)�*�.�+�#� �-� ���*�0�)�����-�$� �. ��� �)� ���/�# �/�#� ���'�ð
���*�-�5 ���)�� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�) �ø�����1���'�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�«�ù�Ú �*�- ��
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �´�¶���*�(�*�"�-���+�#�$�� �-� �.�0�'�/�. �!�*�- �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �¶�³ �. �+� �-�$�*���é �����)� �'�. ���. �$�) ���$�"�é�´� �́é

�/�#�$���& �#�$�"�#�ð�1� �'�*���$�/�4 �(���)�/�'� �'�$�� �0�)��� �- �/�#� �����"�-�*�. ���)�� �/�#� 
���*�0�/�# �����.�+�$���) ��� �� �ø�����)�"�$�)�* ���)�� ���-�$� �.�/�'� �4�Ú�¦�®�®�­�ù�Ú �*�- �/�#���/
�/�#� �'�$�/�#�*�.�+�#� �-� ��� �)� ���/�# �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) ��� �� �(���4 �0�)�ð
��� �-�/�#�-�0�.�/ �/�#� �����'� �.�# �(�*�0�)�/���$�)�. �ø�����)�"�$�)�* ���)�� ���-�$� �.�/�'� �4�Ú
�¦�®�®�­�Ü�����1���'�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�«�Ü���*�-�/� �5���)� �%���� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¦�®�ù�Ù

�¹ ���$�.���0�.�.�$�*�)

��� �#���1� ���*�)�.�/�-�0���/� �� �� �����/���.� �/ �*�! �!�0�)�����(� �)�/���' �(�*��� 
�"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� �(� �)�/�. �!�-�*�( �)�*�$�.� ���*�-�-� �'���/�$�*�)�.
���)�� �'�*�����'���-� �"�$�*�)���' � ���-�/�#�,�0���&� �. �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���) ���)��

�$�)�1� �-�/� �� �/�#� �( �2�$�/�# �/�2�* ���$�¡� �-� �)�/ �/� ���#�)�$�,�0� �. �ñ �����.�/�ð
�(���-���#�$�)�" ���)�� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �ñ �/�* �*���/���$�) �/�#� 
�"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(���+�. �.�#�*�2�) �$�) ���$�"�.�Ù�¦�¦ �/�* �¦�©�Ù �
�) �/�#� 
�+�-� �1�$�*�0�. �.� ���/�$�*�)�Ú �2� ���/�/� �(�+�/� �� �/�* ���*�(�+���-� �/�#� �"�-�*�0�+�ð
�1� �'�*���$�/�4 �(���+�. �+�-�*���0��� �� ���4 �/�#� �/�2�* �/� ���#�)�$�,�0� �. �/�* �&�)�*�2�)
�"� �*�'�*�"�$�����' �!� ���/�0�-� �. �$�) �/�#� �-� �"�$�*�) �.� � �) ���4 �+�-� �1�$�*�0�. �.�/�0���ð
�$� �.�Ù ���*�(�+���-�$�.�*�)�. ��� �/�2� � �) �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(���"� �. ���-� �)�*�ð
�/�*�-�$�*�0�.�'�4 ���$�¢���0�'�/ �/�* �(���&� ���. �/�#� �$�- �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)�ð
��� �-�/���$�)�/�$� �. ���$�¡� �-�Ù �
�) �*�0�- �����.� �Ú �2� �&�)�*�2 �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)
���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �*�! �/�#� �����
�� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(���+�Ú ���0�/
�)�*�/ �/�#�*�.� �*�! �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �*�)� �Ù ��� �#���1� �$�)�!� �-�-� ��
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �´�·���*�(�*�"�-���+�#�$�� �-� �.�0�'�/�. �!�*�- �"�-�*�0�+ �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �¸�³ �. �+� �-�$�*���é �����)� �'�. ���. �$�) ���$�"�é�´� �́é

�.� �1� �-���' �.�(� ���-�$�)�" ���-�/� �!�����/�. ���)�� �+�*�.�.�$���'� �'�*�����' ���$���. �$�) �/�#� 
�����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(���+�. ���4 �.�$�)�"�'�$�)�" �*�0�/ �-� �"�$�*�)�. �2�$�/�# �+�*�*�-
���*�1� �-���"� �2�#� �-� �/�#� �-� �$�. �� ���*�)�1� �-�"� �)��� �*�! �+���/�#�.�Ú �)�*�/�����'�4
�$�) �/�#� ���*�0�/�# �����.�+�$���) �����.�$�) �ø�" ���)�� �# �$�) ���$�"�Ù�®�ù �2�#� �-� 
�/�#� ���*�)�1� �-�"� �)��� �$�. ���0� �/�* �� �!� �2 � ���-�/�#�,�0���&� �. �*�) �/�#� ���+�ð
�.���#� �-�*�) ���$�'�' �/�#���/ �.� �+���-���/� �. �/�#� �)�*�-�/�#� �-�) ���)�� �.�*�0�/�#� �-�)
�����.�+�$���)�Ù ���-�*�1�$�)�" �/�#���/ �/�#� �.� �!� ���/�0�-� �. ���-� �$�)��� � �� ���-�/� �ð
�!�����/�. �-� �,�0�$�-� �. �����-� �!�0�' ���*�)�.�/�-�0���/�$�*�) �*�! �����ð�#�*�� �.�4�)�/�#� �/�$��
�/� �.�/�.�Ù

���. �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�.�$�*�)
�+�-�*�1�$��� �. �!�0�'�'�ð�-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�)�Ú

�2� ���* �)�*�/ �)� � �� �/�* �-� �.�*�-�/ �/�* �.�0���# �����ð�#�*�� �/� �.�/�. �/�* �$��� �)�ð
�/�$�!�4 �-�*���0�.�/ �!� ���/�0�-� �. �$�) �/�#� �����
�� �(���+�.�Ú ���0�/ �����) �!�*�'�'�*�2 ��
�.�$�(�+�'� �2�*�-�&�Ÿ�*�2 �+�-�*�+�*�.� �� ���4�
���/���'�'� �-�$� � �/ ���'�Ù�ø�§�¥�§�§�ù�Û

�¦�Ù ���.�.�0�(� �*�- ���*�)�.�/�-�0���/ �� �-� �'� �1���)�/ �-� �!� �-� �)��� �(�*��� �' �*�!
�.� �$�.�(�$�� �1� �'�*���$�/�4 �/�* �2�#�$���# �2� �2���)�/ �/�* ���*�(�+���-� �/�#� 
�/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(���"� �.�Ü

�§�Ù �ž�'�/� �- �/�#�$�. �-� �!� �-� �)��� �(�*��� �' �2�$�/�# �/�#� �����
�� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)
�/�* �*���/���$�) �/�#� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(���"� �/�#���/ �2�*�0�'�� ��� �*���ð
�/���$�)� �� �$�! �/�#� �����-�/�# �-� �.� �(���'� �� �/�#� �-� �!� �-� �)��� �(�*��� �'�Ü

�¨�Ù �.�0���/�-�����/ �/�#� �ž�'�/� �-� �� �-� �!� �-� �)��� �(�*��� �' �!�-�*�( �/�#� 
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�-���)

�����
�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(���"� �/�* �*���/���$�) ���) ���)�*�(���'�4
�(���+�Ü

�©�Ù ���$�1�$��� �/�#� ���)�*�(���'�4 �(���+ ���4 �/�#� �����
�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.
� m �/�* �*���/���$�) ���)�*�(���'�$� �. �$�) �é�0�)�$�/�.�é �*�!� m �Ü

�ª�Ù �(���.�& �-� �"�$�*�)�. �2�#� �-� �/�#� ���)�*�(���'�$� �. ���-� �.�(���'�'� �- �/�#���)
� 1� m ���)�����*�-� 2� m �Ü

�«�Ù ���*�(�+���-� �/�#� �.�$�5� �. ���)�� �.�#���+� �. �*�! �/�#� ���)�*�(���'�$� �. �/�#���/
�-� �(���$�) �2�$�/�# �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�. ���)�� �$�)���$�1�$���0���'
���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. �/�* �.�+�*�/ �0�)�-� �.�*�'�1� �� �-� �"�$�*�)�. ���)��
���-�/� �!�����/�. ���)�� �$��� �)�/�$�!�4 �.�$�"�)�$�ž�����)�/ ���)�*�(���'�$� �. �!�*�- �!�0�-�ð
�/�#� �- ���)���'�4�.�$�.�Ù

�¹�é�´ ���)�*�(���'�4 ���)���'�4�.�$�. �!�*�- �����
�� �"�-�*�0�+�ÿ
�1� �'�*���$�/�4 �(���+�.

���'�/�#�*�0�"�# �/�#� �*�0�/���-�*�+ �"� �*�'�*�"�4 �*�! ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���) �$�. �2� �'�'
�&�)�*�2�) �ø�.� � �.� ���/�$�*�)�§�ù�Ú �/�-���)�.�!�*�-�(�$�)�" �/�#�$�. �"� �*�'�*�"�4 �$�)�/�*
� �3�+� ���/� �� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(���+�. ���/ ���$�¡� �-� �)�/ �+� �-�$�*���. �-� �ð
�,�0�$�-� �. �(���&�$�)�" ���.�.�0�(�+�/�$�*�)�. �����*�0�/ �/�#� ��� �/���$�'� �� �.�#���+� �.
���)�� �.� �$�.�(�$�� �1� �'�*���$�/�$� �. �*�! �/�#� �.� �"� �*�'�*�"�$�����' ���*���$� �. ���/
��� �+�/�#�Ù ���'�/�#�*�0�"�# �.�0���# ���) � �)��� ���1�*�- �2�*�0�'�� ��� �.���$� �)�/�$�ž�ð
�����'�'�4 �2�*�-�/�#�4�Ú �$�/ �!���'�'�. �*�0�/�.�$��� �*�! �*�0�- �/� ���(�ç�. � �3�+� �-�/�$�.� ���)��
�2�*�0�'�� �/���&� �/�#�$�. �.�/�0���4 �*�0�/�.�$��� �*�! �$�/�. �.� �$�.�(�*�'�*�"�$�����' �.���*�+� �Ù
�
�)�.�/� �����Ú �2� �2�$�'�' �/���&� ���. �*�0�- �-� �!� �-� �)��� �(�*��� �'�. �0�)�$�!�*�-�(
�1� �'�*���$�/�$� �. � �,�0���' �/�* �/�#� ���1� �-���"� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(� ���.�0�-� ��
���/ � �����# �+� �-�$�*���Ù ���0���# �0�)�$�!�*�-�( �(�*��� �'�. �-� �(���$�) �0�)�$�!�*�-�(
��� � �- �ž�'�/� �-�$�)�" �2�$�/�# �/�#� �����
�� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ��� �����0�.� �/�#� ���1�ð
� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. �ø�$�Ù� �Ù �/�#� �-�*�2�. �*�! �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �(���/�-�$�3�ù
���-� ���*�)�.�/�-���$�)� �� �/�* ��� �0�)�$�ð�(�*���0�'���- �ø�/�#� �.�0�( �*�! �/�#� ���1� �-�ð
���"�$�)�" �2� �$�"�#�/�. �$�. � �,�0���' �/�* �¦�ù�Ù

���$�"�.�¦�ª ���)�� �¦�«�.�#�*�2 �/�#� ��� �1�$���/�$�*�)�. �*�! �/�#� �����
�� �/�*�ð
�(�*�"�-���+�#�$�� �(���+�. �!�-�*�( �/�#� �0�)�$�!�*�-�( �-� �!� �-� �)��� �(�*��� �'�.
�$�) �0�)�$�/�. �*�! �/�#� �(�*��� �' �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.�Ú� m �Ú �2�$�/�# �(���.�&�. ���/
� 1� m �ø� �,�0�$�1���'� �)�/ �/�* �� �«�­�¶ ���*�)�ž��� �)��� �/�#�-� �.�#�*�'���ù ���)��
� 2� m �ø� �,�0�$�1���'� �)�/ �/�* �� �®�ª�¶ ���*�)�ž��� �)��� �/�#�-� �.�#�*�'���ù �!�*�- �-� �ð
�"�$�*�)�. �/�-���1� �-�.� �� ���4 ���/ �'� ���.�/ �¨ �.�0�-�!����� �ð�2���1� �+���/�#�.�Ù ���$�(�+�'�4
�$��� �)�/�$�!�4�$�)�" ���)�*�(���'�$� �. ���. � �3��� � ���$�)�"� � m �*�-� 2� m �$�. �)�*�/
� �)�*�0�"�# �/�* ��� ���'���-� �/�#� �( �.�$�"�)�$�ž�����)�/ ��� �����0�.� � �1� �) �$�! �/�#� 
�����-�/�# �2� �-� �Ú �$�) �-� ���'�$�/�4�Ú �$��� �)�/�$�����' �/�* �/�#� �-� �!� �-� �)��� �(�*��� �'�Ú
�2� �2�*�0�'�� �.�/�$�'�' � �3�+� ���/ �¨�§�¶ �*�! �1� �'�*���$�/�$� �. �/�* � �3��� � ��� � m

���)�� �ª�¶ �*�! �/�#� �( �/�* � �3��� � ��� 2� m ��� �����0�.� �*�! �#�*�2 �/�#� 
�(� ���.�0�-� �(� �)�/ �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �+�-�*�+���"���/� �$�)�/�* �(�*��� �' �0�)�ð
��� �-�/���$�)�/�$� �.�Ù ��� ���*�0�'�� ��� �%�0�.�/�$�ž� �� �$�) ��� ���'���-�$�)�" ���)�*�(���ð
�'�$� �. �/�* ��� �.�$�"�)�$�ž�����)�/ �*�)�'�4 �$�! �(�*�-� �+�*�$�)�/�. �/�#���) � �3�+� ���/� ��
� �3��� � �� �/�#� � � m ���)�� � 2� m �/�#�-� �.�#�*�'���.�Ú �*�- �$�! �/�#� �.� �+�*�$�)�/�.
�*�-�"���)�$�.� �� �"� �*�"�-���+�#�$�����'�'�4 �$�) ���*�#� �-� �)�/ �-� �"�$�*�)�. ���)�� �/�#� �.� 
���)�*�(���'�*�0�. �-� �"�$�*�)�. ���*�0�'�� �$�)��� � �� ��� �-� �.�*�'�1� �� ���4 �/�#� �/�*�ð
�(�*�"�-���+�#�4 �ø���)�*�(���'�$� �. �'���-�"� �- �/�#���) �/�#� �-� �.�*�'�1�$�)�" �'� �)�"�/�#�.�ù
���)�� �.�#�*�2� �� �)�* �$�)���$�����/�$�*�) �*�! �.�(� ���-�$�)�"�Ù ���#�$�. ��� �ž�)�$�/�$�*�)
�*�! �.�$�"�)�$�ž�����)��� �$�. �.�/�-�$���/� �- �/�#���) �/�#� �*�)� �0�.� �� �$�) �(�*�.�/ �/�*�ð
�(�*�"�-���+�#�$�� �.�/�0���$� �. ���)�� �#�$�"�#�'�$�"�#�/�. �/�#� �$�(�+�*�-�/���)��� �Ú �2�#� �)
�0�.�$�)�" �����
���Ú �*�! ���*�-�-� ���/�'�4 � �.�/�$�(���/�$�)�" �/�#� �����/�� �0�)��� �-�/���$�)�ð
�/�$� �. �/�#���/ �!� � �� �$�)�/�* �/�#� � �.�/�$�(���/� �. �*�!� m �Ù

���/ �¦�¥ �. �+� �-�$�*�� �ø���$�"�Ù�¦�ª���Ú���ù�Ú �©�§�¶ �*�! ��� �'�'�. �$�) �/�#� �$�(���"� � �3�ð
��� � �� � 1� ���)�� �§�¬�¶ � �3��� � ��� 2� �Ü �/�#� �-� �'� �1���)�/ �-� �.�*�'�0�/�$�*�)
�'� �)�"�/�#�. ���)��� �1���'�0� �. ���-� �!�*�0�)�� �$�) ���$�"�Ù�¦�¦���Ú���Ù ���#� �'���-�"� �Ú
�.�'�*�2 ���)�*�(���'�4 �$�) �/�#� �����.�+�$���) �����.�$�) �$�. �.�$�"�)�$�ž�����)�/ ���/ ���*�/�#
�/�#� �¦ ���)�� �§�ð� �/�#�-� �.�#�*�'���. ���)�� �$�/�. �.�$�5� �ø�'���-�"� �.�/ ���$�(� �)�.�$�*�)
� 100�&�(� 300�&�(�ù �$�. �*�! �� �.�$�(�$�'���- �*�-��� �- ���. �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)
�'� �)�"�/�# �ø�-�����$�0�. �*�! �¦�§�ª�ð�§�§�ª �&�(�ù�Ù �
�/ �.�#�*�2�. �.�*�(� �.�(� ���-�$�)�"

�$�) �/�#� �����ð���� ���$�-� ���/�$�*�)�Ú �!�*�'�'�*�2�$�)�" �/�#� ���*�(�$�)���)�/ ���$�-� ���ð
�/�$�*�) �*�! �/�#� �+���/�#�. �ø���$�"�Ù�«�ù�Ü �/�* �1� �-�$�!�4 �/�#�$�. �.�(� ���-�$�)�" �#�4�+�*�/�#�ð
� �.�$�.�Ú �2� �����) � �3���(�$�)� �/�#� �/���-�"� �/ ���)�� ���1� �-���"�$�)�" �&� �-�)� �'�. ���/
�/�#� �.���(� �'�*�����/�$�*�) �ø���$�"�Ù�®�ù�Ú �2�#�$���# �$�)��� � �� �.�#�*�2 � �1�$��� �)��� 
�*�! �'�*�2 ���(�+�'�$�/�0��� �-� ���*�1� �-�4 ���)�� �.�(� ���-�$�)�" ���'�*�)�" �/�#� �.���(� 
���$�-� ���/�$�*�)�Ù ��� �����) ���*�)���'�0��� �/�#���/ �/�#� �����.�+�$���) �����.�$�) �$�. �$�)�ð
��� � �� �.�$�"�)�$�ž�����)�/�'�4 �.�'�*�2� �- �/�#���) �/�#� �-� �.�/ �*�! �/�#� �-� �"�$�*�)�Ú ���)��
�$�. �+�-�*�������'�4 � �1� �) �.�'�*�2� �- �/�#���) �$�)���$�����/� �� �$�) ���$�"�Ù�¦�¦���Ù ���$�/�#�ð
�*�0�/ ��� �/���$�'�$�)�" �/�#� �!�0�'�' ���)���'�4�.�$�. �!�*�- � �����# �*�! �/�#� �!� ���/�0�-� �. �1�$�.�ð
�$���'� �$�) �/�#� �¦�¥ �. �+� �-�$�*�� �(���+�.�Ú �2� �����) ��� ���*�)�ž��� �)�/ �$�) �/�#� 
�#�$�"�# �1� �'�*���$�/�$� �. �.�#�*�2�) �$�) �/�#� �����)���)�����%�ð���$�-�%���) ���*�)� ���)��
�/�#� �$�- ���*�)�/�-���.�/ �2�$�/�# �/�#� �.�'�*�2� �- �1� �'�*���$�/�$� �. �*�! �/�#� �����"�-�*�.
���*�'�� ���)�� ���#�-�0�.�/ ��� �'�/�Ú ���/ �'� ���.�/ �$�) �/�#� � 100 �&�( � �$�/�#� �-
�.�$��� �*�! �/�#� �
�-���)�ð�
�-���& ���*�-��� �-�Ü �/�#� �#�$�"�#� �- �1� �'�*���$�/�$� �. �0�)�ð
��� �- �/�#� ���������'���) �1�*�'�����)�* ���'�.�* �.� � �( �.�$�"�)�$�ž�����)�/ ���)�� �2� �'�'�ð
�-� �.�*�'�1� ���Ù �	�*�2� �1� �-�Ú �(���)�4 �*�! �/�#� �.�(���'�' �.�����'� �!� ���/�0�-� �. �$�)
�/�#� �����'� �.�# ���)�� ���'���*�-�5 �(�*�0�)�/���$�)�. �(���4 ��� �/�*�* �.�(���'�' �/�* ��� 
���*�-�-� ���/�'�4 �-� �.�*�'�1� ���Ü �.�#�*�0�'�� �2� ��� �$�)�/� �-� �.�/� �� �$�) �-� �.�*�'�1�$�)�"
�/�#� �( �$�) �/�#� �!�0�/�0�-� �Ú �2� �2�*�0�'�� �)� � �� �/�* �$�(�+�-�*�1� �/�#� �����/��
���*�1� �-���"� �$�) �/�#�$�. �-� �"�$�*�)�Ù

���/ �§�¥ �. �+� �-�$�*�� �ø���$�"�Ù�¦�ª���Ú���ù�Ú �¨�­�¶ �*�! ��� �'�'�. �$�) �/�#� �$�(���"� 
� �3��� � ��� 1� ���)�� �§�¨�¶ � �3��� � ��� 2� �Ü �/�#� �-� �'� �1���)�/ �-� �.�*�'�0�ð
�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�. ���)��� �1���'�0� �. ���-� �!�*�0�)�� �$�) ���$�"�Ù�¦�§���Ú���Ù ���#� 
�����.�+�$���) �����.�$�) �$�. ���"���$�) �.�$�"�)�$�ž�����)�/�'�4 �.�'�*�2� �- �/�#���) ���1� �-�ð
���"� �Ú �2�$�/�# �/�#� �.���(� �.�(� ���-�$�)�" �+�-�*���'� �(�Ù ���#� ���*�)�/�-���.�/ ��� �ð
�/�2� � �) �/�#� �#�$�"�# �1� �'�*���$�/�4 �����)���)�����%�ð���$�-�%���) ���*�)� ���)�� �/�#� 
�'�*�2�ð�1� �'�*���$�/�4 �����"�-�*�. ���*�'�� ���)�� ���#�-�0�.�/ ��� �'�/ �.� � �(�. ���"���$�)
���*�/�# �.�$�"�)�$�ž�����)�/ ���)�� �2� �'�'�ð�-� �.�*�'�1� ���Ú ���. ���* �/�#� �#�$�"�# �1� �'�*���$�ð
�/�$� �. �0�)��� �- �/�#� ���������'���) �1�*�'�����)�* ���)�� �$�) �/�#� �)�*�-�/�#�2� �.�/� �-�)�ð
�(�*�.�/ ���*�-�)� �- �*�! �
�-���)�Ú �)�*�-�/�# �*�! �/�#� ���*�-�/�# �������-�$�5 �����0�'�/ ���)��
�/�#� ���-�0�(�$�� �'���&� �Ù

���/ �¨�¥ �. �+� �-�$�*�� �ø���$�"�Ù�¦�«� �Ú�! �ù�Ú �§�§�¶ �*�! ��� �'�'�. �$�) �/�#� �$�(���"� � �3�ð
��� � �� � 1� ���)�� �¦�¨�¶ � �3��� � ��� 2� �Ü �/�#� �-� �'� �1���)�/ �-� �.�*�'�0�/�$�*�)
�'� �)�"�/�#�. ���)��� �1���'�0� �. ���-� �!�*�0�)�� �$�) ���$�"�Ù�¦� �̈��Ú���Ù ���#� �-� �.�*�'�0�ð
�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�. ���-� �.�4�.�/� �(���/�$�����'�'�4 �'���-�"� �- �/�#���) �!�*�- �/�#� �¦�¥ ���)��
�§�¥ �. �(���+�. �ø���*�(�+���-� ���$�"�Ù�¦� �̈� �2�$�/�# ���$�"�.�Ù�¦�¦�� ���)�� �¦�§���ù ���)��
�/�#� �-� ���-� �!� �2 ���)�*�(���'�$� �. �/�#���/ �.� � �( �2� �'�'�ð�-� �.�*�'�1� �� ���)��
�.�$�"�)�$�ž�����)�/ ���/ �/�#� 2� �'� �1� �'�Ú �2�$�/�# �/�#� � �3��� �+�/�$�*�) �*�! �/�#� �#�$�"�#�ð
�1� �'�*���$�/�4 ���)�*�(���'�4 �.���)���2�$���#� �� ��� �/�2� � �) �/�#� �����)���)�����%�ð
���$�-�%���) ���*�)� � �)�� �/�#� ���-�0�(�$� �#�ð���*�&�#�/���- �����"�(���/�$�� ���-���Ù

���/ �ª�¥ �. �+� �-�$�*�� �ø���$�"�Ù�¦�«�"�Ú�#�ù�Ú �¦�©�¶ �*�! ��� �'�'�. �$�) �/�#� �$�(���"� � �3�ð
��� � �� � 1� ���)�� ���-�*�0�)�� �ª�¶ � �3��� � ��� 2� �Ü �/�#� �-� �'� �1���)�/ �-� �.�*�ð
�'�0�/�$�*�) �'� �)�"�/�#�. ���)��� �1���'�0� �. ���-� �!�*�0�)�� �$�) ���$�"�Ù�¦�©���Ú���Ù �	� �-� �Ú
�2� �)�* �'�*�)�"� �- �#���1� ���)�4 �2� �'�'�ð�-� �.�*�'�1� �� ���)�*�(���'�$� �. �/�#���/ ���-� 
�.�$�"�)�$�ž�����)�/ ���/ �/�#� 2� �'� �1� �'�Ú �(� ���)�$�)�" �/�#���/ �$�)�/� �-�+�-� �/�$�)�"
�/�#� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �1���-�$���/�$�*�)�. ���/ �/�#�$�. �+� �-�$�*�� �ø���$�"�Ù�¦�©���Ú���ù
�2�*�0�'�� �+�-�*�������'�4 ��� �(� ���)�$�)�"�'� �.�.�Ù ���#�*�0�'�� �2� ��� �$�)�/� �-�ð
� �.�/� �� �$�) �/�#� ��� � �+� �- �.�/�-�0���/�0�-� �*�! �/�#�$�. �-� �"�$�*�)�Ú �/�#� �-� �!�*�-� �Ú
�2� �2�*�0�'�� �)� � �� �/�* �$�(�+�-�*�1� �/�#� �����/�� ���*�1� �-���"� ���)�� ���'�.�*
�-� ���0��� �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �. �$�) �/�#� �(� ���.�0�-� �(� �)�/ �*�! �"�-�*�0�+�ð
�1� �'�*���$�/�4 ���$�.�+� �-�.�$�*�) ���/ �'�*�)�" �+� �-�$�*���.�Ù

�¹�é�µ �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �1�. �����
��

��� �#���1� �*���.� �-�1� �� �/�#���/ �#���1�$�)�" �!�0�'�'�ð�-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�ð
�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) ���'�'�*�2�. �0�. �/�* �1�$�.�0���'�$�.� �-�*���0�.�/ ���)�*�(���ð
�'�$� �. ���)�� �$��� �)�/�$�!�4 ���-�/� �!�����/�.�Ù ��� �#���1� ���'�.�* �.� � �) �/�#���/
�/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(� �/�#�*�� �ñ �(�*�-� �+�-� ���$�.� �'�4 �/�#� �.�0���ð
�.�+����� �$�)�1� �-�.�$�*�) �(� �/�#�*�� �0�.� �� ���4 �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �/�*�ð
�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(�+�'� �(� �)�/���/�$�*�) �2� �0�.� �� �#� �-� �ø�����2�'�$�)�.�*�)
���)�� �����(���-�$���"� �Ú�§�¥�¥�ª�ù �ñ ���$�� �)�*�/ �+�-�*�1�$��� �/�#�$�. �$�)�!�*�-�(���/�$�*�)
���)�� �.�* �'�$�(�$�/� �� �*�0�- �����+�����$�/�4 �/�* ���*�(�+���-� �-�$�"�*�-�*�0�.�'�4 �$�/�. �-� �ð

�´�¸ �����
�����
���� � �1�*�'�0�(� �µ�é�µ � �µ�³�µ�¶
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �´� �̧��-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4 ���)�*�(���'�$� �. �.�����'� �� ���4 �/�#� �����
�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.� m ���/ �+� �-�$�*���. �*�! �´�³ ���)�� �µ�³ �.�é �������ê �������ê ���-� �(���.�&� �� ���/
� 1� m �ì �������ê �������ê ���-� �(���.�&� �� ���/� 2� m �é ��� �(���.�&� �� ���'�' ��� �'�'�. �2�$�/�# �!� �2� �- �/�#���) �/�#�-� � �-���4�. �+���.�.�$�)�" �/�#�-�*�0�"�# �/�#� �(�é

�.�0�'�/�. �2�$�/�# �/�#� �����
�� �-� �.�0�'�/�.�Ù ��� �.�+�$�/� �/�#�$�.�Ú �2� ���* �)�*�/ ��� �ð
�'�$� �1� �/�#���/ �/�#� ���0�-�-� �)�/ �$�(�+�'� �(� �)�/���/�$�*�) �*�! �����
�� �������&�0�.�ð
���$�'��� �-�/ �/�*�(�*�"�-���+�#�4 �$�. �)� ��� �.�.���-�$�'�4 �/�#� ��� �.�/ �(� �/�#�*�� �/�*
�0�.� �$�) ���'�' �����.� �.�Ù

���'�' �/�*�(�*�"�-���+�#�4 �$�. �����/���ð���-�$�1� �)�Û �$�! �/�#� �.� �)�.�$�/�$�1�$�/�4 �*�! �/�#� 
�����/�� ���*� �. �)�*�/ ���*�1� �- ����� �,�0���/� �'�4 �/�#� �/���-�"� �/ �-� �"�$�*�)�Ú �/�*�(�*�ð
�"�-���+�#�$�� �.�/�0���$� �. �/�#���/ ���/�/� �(�+�/ �/�* �����#�$� �1� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)�. �ž�)� �-
�/�#���) �/�#�*�.� ���*�(�+���/�$���'� �2�$�/�# �/�#� �����/�� ���*�1� �-���"� �2�$�'�' �+�-�*�ð
���0��� �$�(���"� �. �/�#���/ ���-� �0�)�-� �'�$�����'� �Ú �2�#�$�'� �/�#�*�.� �/�#���/ �'�$�(�$�/
�/�#� �(�.� �'�1� �. �/�* �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���*�(�+���/�$���'� �2�$�/�# �/�#� �����/��

���*�1� �-���"� �2�$�'�' �+�-�*���0��� �$�(���"� �. �/�#���/ ���-� �0�)�$�)�!�*�-�(���/�$�1� �Ú ���.
�/�#�$�. �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �$�. �/�*�* �+�*�*�- �/�* �"�$�1� �(� ���)�$�)�"�!�0�' �$�)�!�*�-�(���ð
�/�$�*�)�Ù ���) �/�#� �*�/�#� �- �#���)���Ú �2� � �3�+� ���/ �/�#���/ �2�#� �-� �����/�� ���*�1�ð
� �-���"� �$�. �.�0�¢���$� �)�/ ���)�� �/�#� �!�*�-�2���-�� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �+�-�*���ð
�'� �( �øG �$�) � �,�0���/�$�*�)�¶�ù �$��� �)�/�$�����' ���/ � �����# �$�/� �-���/�$�*�)�Ú �/�#� �)
���)�4 �2� �'�'�ð�$�(�+�'� �(� �)�/� �� �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �.�#�*�0�'��
�+�-�*���0��� �.�$�(�$�'���- �!� ���/�0�-� �.�Ù ���#� �-� �'� �1���)��� �*�! �/�#� �.� �!� ���ð
�/�0�-� �. ���*�0�'�� ��� ���)���'�4�.� �� �$�) ��� �/���$�' �$�! �/�#� �$�)�1� �-�.�$�*�) ���'�.�*
�+�-�*�1�$��� �� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) ���/ ��
�-� ���.�*�)�����'� ���*�(�+�0�/���/�$�*�)���' ���*�.�/�Ù
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �´�¹���-�*�0�+�ÿ�1� �'�*���$�/�4 ���)�*�(���'�$� �. �.�����'� �� ���4 �/�#� �����
�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.� m ���/ �+� �-�$�*���. �*�! �¶�³�ê ���)�� �¸�³ �.�é ��� �� ���)�� ���"�� ���-� �(���.�&� ��
���/� 1� m �ì ���!�� ���)�� ���#�� ���-� �(���.�&� �� ���/� 2� m �é ��� �(���.�&� �� ���'�' ��� �'�'�. �2�$�/�# �!� �2� �- �/�#���) �/�#�-� � �-���4�. �+���.�.�$�)�" �/�#�-�*�0�"�# �/�#� �(�é

���#� �-� �!�*�-� �Ú �2�#� �-� �����/�� ���*�1� �-���"� �$�. �"�*�*���Ú ���*�/�# �����/���ð
�ž�/�/�$�)�" �.���#� �(� �. ���)�� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)�ð�ž�/�/�$�)�" �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�)�ð
�1� �-�.�$�*�) �.���#� �(� �. �.�#�*�0�'�� �+�-�*�1�$��� �.�$�(�$�'���- �ž�/�. �/�* �/�#� �����/��
���)�� �.�$�(�$�'���- �(�*��� �' �-� �.�*�'�0�/�$�*�)�. ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�$� �.�Ù �
�)
�.�0���# �����.� �.�Ú �$�/ �(�$�"�#�/ ��� �0�.� �!�0�' �/�* ���#�*�*�.� �/�#� �$�(�+�'� �(� �)�ð
�/���/�$�*�) �*�! �/�#� �!�*�-�2���-�� �+�-�*���'� �( �ø���*�)�.�/�-�0���/�$�)�"G �$�) � �,�0���ð
�/�$�*�)�¶�ù �/�#���/ �$�. �(�*�.�/ �������+�/� �� �/�* �/�#� � �3�+� ���/� �� �1� �'�*���$�/�4
�*�- �.�'�*�2�)� �.�. �1���-�$���/�$�*�)�. �*�! �/�#� �-� �"�$�*�) ��� �$�)�" �.�/�0���$� ���Ù �
�)
�+���-�/�$���0�'���-�Ú �$�! �2� � �3�+� ���/ �.�/�-�*�)�" ���*�)�/�-���.�/�. �.�0���# ���. �/�#�*�.� 
���-� ���/� �� ���4 �"� �*�'�*�"�$�����' �0�)�$�/�. �*�! ���$�¡� �-� �)�/ �/�4�+� �.�Ú �!�*�-�2���-��

�.���#� �(� �. �/�#���/ ���'�'�*�2 �-���4 �+���/�#�. �/�* �������+�/ �/�* �/�#� �#� �/� �-�*�"� �ð
�)� �*�0�. �1� �'�*���$�/�4 �*�- �.�'�*�2�)� �.�. ���$�.�/�-�$���0�/�$�*�)�. �2�*�0�'�� ��� �'�$�&� �'�4
�/�* ���'�'�*�2 �/�#� �$�)�1� �-�.�$�*�) �/�* ���*�)�1� �-�"� �*�) �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*���ð
� �'�. �/�#���/ ���-� �(�*�-� �.�$�(�$�'���- �/�* �/�#� �/�-�0� �����-�/�# ���*�(�+���-� �� �/�*
�.�$�(�+�'� �- �!�*�-�2���-�� �.���#� �(� �. �/�#���/ �+�-� ���$���/ �.�/�-���$�"�#�/ �-���4 �+���/�#�.
���)�� ���* �)�*�/ �0�+�����/� �/�#� �(�Ú �.�0���# ���. �/�#� �*�)� �$�(�+�'� �(� �)�/� ��
�$�) �/�#� ���*�)�/� �3�/ �*�! �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �$�)�1� �-�.�$�*�) �2� 
�0�.� �� �#� �-� �Ù

�	�*�2� �1� �-�Ú �2�#� �-� �����/�� ���*�1� �-���"� �$�. �+�*�*�-�Ú �2� � �3�+� ���/ �/�#� 
�$�(�+�'� �(� �)�/���/�$�*�) �*�! �/�#� �$�)�1� �-�.� �+�-�*���'� �( �/�* ��� �� �.�/�-�*�)�"

�´�º �����
�����
���� � �1�*�'�0�(� �µ�é�µ � �µ�³�µ�¶
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

���$�"�0�-� �´�º���4�)�/�#� �/�$�� �/� �.�/�. �!�*�- ���$�D� �-� �)�/ �-� �"�$�*�)�.�é ������ ���)�� ������ ���-� �0�)�!�$�'�/� �-� �� �.�4�)�/�#� �/�$�� �(�*��� �' �2�$�/�# �.�#���-�+ ���)�� �2� ���& ���)�*�(���'�4
���*�)�/�-���.�/�.�ê �-� �.�+� ���/�$�1� �'�4�é ������ ���)�� ��� �� ���-� �!�$�'�/� �-� �� �(�*��� �'�. �2�$�/�# �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �(� �/�#�*���é ������ ���)�� ���!�� ���-� �!�$�'�/� �-� �� �(�*��� �' �2�$�/�# �����
��
�������&�0�.�ÿ���$�'��� �-�/�é ���#� �-���4�ÿ���*�1� �-���"� �0�.� �� ���*�-�-� �.�+�*�)���. �/�* �/�#� �µ�³ �. ���*�1� �-���"� �!�-�*�( ���$�"�é�¹�é

�+�-� ���$���/�*�- �*�! �/�#� �,�0���'�$�/�4 �*�! �/�#� �ž�)���' �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*��� �'�Ù
�
�) �+���-�/�$���0�'���-�Ú �2� � �3�+� ���/ �/�#���/ �#���1�$�)�" �/�#� �����$�'�$�/�4 �/�* �$�)�ð
�Ÿ�0� �)��� �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�)�Ú � �$�/�#� �- �$�)���$�-� ���/�'�4 �/�#�-�*�0�"�# �$�-�-� �"�ð
�0�'���- �+���-���(� �/� �-�$�.���/�$�*�) �ø���0�-�/�$�. ���)�� ���$� ��� �-�Ú�¦�®�®�¬�Ü���-���(�ð
�+� �-�/�Ú�¦�®�®�­�Ü���$�%�2�����-�� � �/ ���'�Ù�Ú�¦�®�®�­�Ü�����(���-�$���"� ���)�� ���0���ð
�(�0�)���.�.�*�)�Ú�¦�®�®�­�Ü���'�$�)���"�#�$ � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�¥�¬�ù �*�- ���$�-� ���/�'�4 �0�.�ð
�$�)�" �� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �/�4�+� �$�)�1� �-�.�$�*�) �ø�������&�0�. ���)�� ���$�'��� �-�/�Ú
�¦�®�«�­�Ü���-���(�+� �-�/ ���)�� �1���) �	� �$�%�.�/�Ú�§�¥�¥�§�Ü�����-�*�'�$�Ú�§�¥�¦�«�Ü���*�)���ð
���$�* � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�¦�Ü�
���/���'�'� �-�$� � �/ ���'�Ù�Ú�§�¥�§�§�ù ���. �2� ���$�� �#� �-� �Ú
�2�*�0�'�� �'�$�(�$�/ �.�(� ���-�$�)�" ���)�� �'�*�����' ���$���. ���-�/� �!�����/�.�Ù �
�! �!�0�'�'�ð
�-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) ���-� ���'�.�* ���1���$�'�ð
�����'� �Ú �/�#� �) �2� ���*�0�'�� � �3�/�-�����/ �-�*���0�.�/ �$�)�!� �-� �)��� �. �!�-�*�( �/�#� 
�/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �(�*��� �'�.�Ú �&�)�*�2 � �3�����/�'�4 �#�*�2 �$�)�!�*�-�(���/�$�1� �*�-
�0�)�$�)�!�*�-�(���/�$�1� �/�#� �4 ���-� �Ú ���)�� �.�+�*�/ ���-�/� �!�����/�.�Ù

�
�! �2� ���+�+�'�4 �/�#�$�. �-� ���.�*�)�$�)�" �/�* �/�#� �/�2�* �/�*�(�*�"�-���+�#�$��
�(� �/�#�*���. �2� �0�.� �� �$�) �/�#�$�. �.�/�0���4�Ú �2� �2�*�0�'�� � �3�+� ���/ �����.�/�ð
�(���-���#�$�)�" �/�* �*�0�/�+� �-�!�*�-�( �ø�+�-�*���0��� �� �(�*�-� �ð�$�)�/� �-�+�-� �/�����'� 
�.� �$�.�(�$�� �$�(���"� �2�$�/�# �!� �2� �- �.�(� ���-�$�)�" ���-�/� �!�����/�. ���)�����*�- ��� �/�ð
�/� �- �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �*�! �1� �'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/�.�ù �����
�� �2�#� �-� �1� �'�*���$�/�4
���*�)�/�-���.�/�. ���-� �.�/�-�*�)�" ���)�� �����/�� ���*�1� �-���"� �$�. �"�*�*���Ú �!�*�- �����
��
���)�� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �/�* �"�$�1� � �,�0�$�1���'� �)�/ �-� �.�0�'�/�. �2�#� �-� �1� �ð
�'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/�. ���-� �2� ���& ���)�� �����/�� ���*�1� �-���"� �$�. �"�*�*�� �ø�$�)
�.�0���# �����.� �. �/�#� �����1���)�/���"� �(���4 �.�/�$�'�' �"�* �/�* �����
�� ��� �����0�.� 
�$�/ ���*�)�.�/�-���$�)�. �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) �/�* �)� �$�"�#���*�-�$�)�" ���-� ���. ���)��
�+�-�*���0��� �. �!�0�'�'�ð�-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�)�ù�Ú
���)�� �!�*�- �����
�� �/�* �*�0�/�+� �-�!�*�-�( �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �2�#� �-� �����/��
���*�1� �-���"� �$�. �+�*�*�-�Ú �-� �"���-���'� �.�. �*�! �1� �'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/�.�Ù ��� 
�/� �.�/� �� �/�#�$�. � �3�+� ���/���/�$�*�) �2�$�/�# �� �.� �-�$� �. �*�! �.�4�)�/�#� �/�$�� �/� �.�/�.
�����.� �� �*�) �/�#� �§�¥ �. �-���4�ð���*�1� �-���"� �!�-�*�( ���$�"�Ù�«�Û ���$�"�Ù�¦�¬�.�#�*�2�.
�.�/�-�*�)�" ���)�� �2� ���& �1� �'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/�. �$�) �-� �"�$�*�)�. �*�! �+�*�*�-
�-���4�ð���*�1� �-���"� �ø�)�*�-�/�#� �-�) �+���-�/�. �*�! ���$�"�Ù�¦�¬���Ú���ù ���)�� �"�*�*��

�-���4�ð���*�1� �-���"� �ø�.�*�0�/�#� �-�) �+���-�/�. �*�! ���$�"�Ù�¦�¬���Ú���ù�Ù ���#� �*�)�'�4
�����.� �$�) �2�#�$���# �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �$�)�1� �-�.�$�*�) �*�0�/�+� �-�!�*�-�(�.
�/�#� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�) �$�. �$�)��� � �� �!�*�- �/�#� �.�/�-�*�)�" ���)�*�(���'�4
���*�)�/�-���.�/ �$�) �� �"�*�*�� ���*�1� �-���"� �-� �"�$�*�) �ø�.�*�0�/�#� �-�) �+���-�/ �*�!
���$�"�Ù�¦�¬���ù�Ü �$�) ���'�' �*�/�#� �- ���*�)�ž�"�0�-���/�$�*�)�.�Ú �/�#� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�)
�+�-�*���0��� �. �(�*�-� ���*�#� �-� �)�/ ���)�*�(���'�$� �. �2�$�/�# �!� �2� �- ���-�/� �ð
�!�����/�.�Ù

�º ���*�)���'�0�.�$�*�)

��� �#���1� ���.�.� �(���'� �� �� �����/���ð�.� �/ �*�! �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(� ���ð
�.�0�-� �(� �)�/�. �!�-�*�( ���(���$� �)�/ �)�*�$�.� ���-�*�.�.�ð���*�-�-� �'���/�$�*�)�. ���)��
� ���-�/�#�,�0���&� �. �/�#���/ ���*�1� �- ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)�Ù ���.�$�)�" �/�#�$�. �����/���ð
�.� �/�Ú �2� �#���1� �+�-�*���0��� �� �"�-�*�0�+�ð�1� �'�*���$�/�4 �(���+�. �0�.�$�)�" �/�2�*
�/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �/� ���#�)�$�,�0� �.�Û �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �(� �/�#�*�� �*�!
�����2�'�$�)�.�*�) ���)�� �����(���-�$���"� �ø�§�¥�¥�ª�ù ���)�� �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð
���$�'��� �-�/ ���+�+�-�*�����# �*�!�����-�*�'�$�ø�§�¥�¦�«�ù�Ù ��� �#���1� ���*�(�+���-� ��
�/�#� �( �2�$�/�# � �����# �*�/�#� �- ���)�� �2�$�/�# �&�)�*�2�) �"� �*�'�*�"�$�����' �!� ���ð
�/�0�-� �. �$�) �/�#� �-� �"�$�*�)�Ù ���#���)�&�. �/�* �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)�ð
��� �-�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) �+�-�*�1�$��� �� ���4 �/�#� �����
�� �$�)�1� �-�.�$�*�)�Ú
�2� �2� �-� �����'� �/�* �.�$�)�"�'� �*�0�/ �-�*���0�.�/ �!� ���/�0�-� �. �*�! �/�#� �/�*�(�*�ð
�"�-���+�#�$�� �(���+�. �ñ �!�*�- � �3���(�+�'� �/�#� �#�$�"�# �1� �'�*���$�/�$� �. ���/ �.�#�*�-�/
�+� �-�$�*�� �ø�.�#���'�'�*�2 ��� �+�/�#�ù �.�#�*�2�) �$�) �/�#� �����)���)�����%�ð���$�-�%���)
���*�)� ���)�� �/�#� �$�- ���*�)�/�-���.�/ �2�$�/�# �/�#� �.�'�*�2� �- �1� �'�*���$�/�$� �. �*�! �/�#� 
�����"�-�*�. ���*�'�� ���)�� ���#�-�0�.�/ ��� �'�/ �ø���$�"�.�¦�ª ���)�� �¦�«�ù�Ù ��� �2� �-� 
���'�.�* �����'� �/�* �.�#�*�2 �/�#���/ �/�#� �����
�� �(� �/�#�*�� ���'�'�*�2�. �0�. �/�*
�(�$�)�$�(�$�.� ���-�/� �!�����/�. �����0�.� �� ���4 �+�*�*�- ���*�1� �-���"� ���)�� �$��� �)�ð
�/�$�!�4 ���)�4 �*�)� �. �/�#���/ ���* �-� �(���$�)�Ù

���'�/�#�*�0�"�# �/�#� �����1���)�/���"� �. �*�! �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/
�(� �/�#�*�� �!�*�- �.�0�+�+�-� �.�.�$�)�" ���-�/� �!�����/�. ���)�� ���'�'�*�2�$�)�" �-�*�ð
���0�.�/ �$�)�/� �-�+�-� �/���/�$�*�) ���-� ���'� ���- ���)�� �.�$�"�)�$�ž�����)�/�Ú �/�#� �����
��
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�� �1�.�é �����.�/�ÿ�(���-���#�$�)�" �$�) ���*�-�/�#�2� �.�/ �
�-���)

�(� �/�#�*�� ���. ���0�-�-� �)�/�'�4 �$�(�+�'� �(� �)�/� �� �ø�2�$�/�#�*�0�/ �+���/�# �0�+�����/�ð
�$�)�"�ù �(���4 �)�*�/ �+�-�*���0��� �/�#� ��� �.�/ �/�*�(�*�"�-���+�#�$�� �$�(���"� �. �*�!
�-� �"�$�*�)�. �2�$�/�# �.�/�-�*�)�" �.� �$�.�(�$���ð�1� �'�*���$�/�4 ���*�)�/�-���.�/�. ���)�� �"�*�*��
�����/�� ���*�1� �-���"� �Ù �
�) �.�0���# �.�$�/�0���/�$�*�)�.�Ú �/�#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�"
�(� �/�#�*�� �(���4 �+�-�*���0��� �.�0�+� �-�$�*�- �$�(���"� �. ���'��� �$�/ �2�$�/�#�*�0�/
�/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���)�� �0�)��� �-�/���$�)�/�4 �$�)�!�*�-�(���/�$�*�) �-� �,�0�$�-� ��
�!�*�- �/�#� �$�- �-�*���0�.�/ �$�)�/� �-�+�-� �/���/�$�*�)�Ù ��� �.�0�"�"� �.�/ �$�/ ���*�0�'��
��� �����1���)�/���"� �*�0�. �/�* ������ �+���/�#�ð�0�+�����/�$�)�" �����+�����$�'�$�/�4 �/�* �/�#� 
�����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ �(� �/�#�*���Ú �+�-�*�1�$��� �� �/�#� �0�)��� �-�/���$�)�ð
�/�$� �. �����) ��� ���*�-�-� ���/�'�4 � �.�/�$�(���/� �� ���)�� �/�#� �-� �.�*�'�0�/�$�*�) ���*�-�ð
�-� ���/�'�4 �/���&� �) �$�)�/�* �������*�0�)�/ ���/ � �����# �$�/� �-���/�$�*�)�Ù

�����&�)�*�2�'� ���"� �(� �)�/�.

���#� ���0�/�#�*�-�. �/�#���)�& ���)�*�)�4�(�*�0�. �-� �1�$� �2� �-�. �!�*�- �/�#� �$�- �$�)�ð
�.�$�"�#�/�!�0�' ���*�(�(� �)�/�. �/�#���/ �#� �'�+� �� �$�(�+�-�*�1� �/�#� �(���)�0�.���-�$�+�/�Ú
���. �2� �'�' ���. �/�#� �#���)���'�$�)�" � ���$�/�*�- ���0�5���) �1���) ��� �- �
� � �Ù ��� 
�2�*�0�'�� �'�$�&� �/�* � �3�+�-� �.�. �*�0�- �"�-���/�$�/�0��� �/�* ���-���)���& �
���/���'�ð
�'� �-�$� �2�#�* �.�#���-� �� �"� �)� �-�*�0�.�'�4 �#�$�. � �3�+� �-�$� �)��� �$�) �2�*�-�&�$�)�"
�2�$�/�# �/�#� �����
�� �������&�0�.�ð���$�'��� �-�/ ���*��� �Ù ��� �2�$�.�# �/�* �/�#���)�&
�����(�$�) ���*�1���"�#���-�$ �ø���*�0�/�#� �-�) ���)�$�1� �-�.�$�/�4 �*�! �����$� �)��� ���)��
��� ���#�)�*�'�*�"�4�Ú ���#�$�)���ù ���)�� �����"�#�$ ���#�$�-�5���� �ø�
�)�.�/�$�/�0�/� �*�! ��� �*�ð
�+�#�4�.�$���.�Ú ���*�'�$�.�# ��������� �(�4 �*�! �����$� �)��� �.�Ú ���*�'���)���ù �!�*�- �/�#� �$�-
�0�.� �!�0�' ���*�(�(� �)�/�. ���)�� �.�0�"�"� �.�/�$�*�)�. ���0�-�$�)�" �/�#� �.�$�"�)���' �+�-�*�ð
��� �.�.�$�)�" �+���-�/ �*�! �/�#�$�. �2�*�-�&�Ù ���#�-�$�.�/�*�+�#� �����-�*�'�$ �����&�)�*�2�'�ð
� ���"� �. �/�#� �	�$�"�#�ð��� �-�!�*�-�(���)��� ���*�(�+�0�/�$�)�" ��� �)�/� �- �*�! �/�#� 
���)�$�1� �-�.�$�/�4 �*�! ���/�-���.���*�0�-�" �!�*�- �.�0�+�+�*�-�/�$�)�" �/�#�$�. �2�*�-�& ���4
�+�-�*�1�$���$�)�" �.���$� �)�/�$�ž�� �.�0�+�+�*�-�/ ���)�� ������� �.�. �/�* ���*�(�+�0�/�$�)�" �-� �ð
�.�*�0�-��� �.�Ù

�����/�� ���)�� ���*��� ���1���$�'�����$�'�$�/�4

���'�' �����/�� �0�.� �� �$�) �/�#�$�. �.�/�0���4 ���-� �!�-� � �'�4 ���1���$�'�����'� �Ù ���#� 
���*�)�/�$�)�0�*�0�. �.� �$�.�(�$�� �����/�� ���)�� �-���2 � ���-�/�#�,�0���&� �����/��
�2� �-� �+�-�*�1�$��� �� ���4 �/�#� �
�-���)�$���) ��� �$�.�(�*�'�*�"�$�����' ��� �)�/� �-
�ø�
�������Ú�#�/�/�+�ë�����$�-�.��:�0�/:����:�$�-���ù ���)�� �/�#� �
�)�/� �-�)���/�$�*�)���' �
�)�ð
�.�/�$�/�0�/� �*�! �����-�/�#�,�0���&� ���)�"�$�)� � �-�$�)�" ���)�� ��� �$�.�(�*�'�*�"�4
�ø�
�
�������Ú�#�/�/�+�ë����� �+�+:�$�$� � �.:����:�$�-�������/���-� �,�0� �.�/���ù �/�* �/�#� ���*�-�-� �ð
�.�+�*�)���$�)�" ���0�/�#�*�-�Ù ���#� �+�-�*��� �.�.� �� �����/�� ���)�� ���*��� �.
�/�#���/ �.�0�+�+�*�-�/ �/�#� �ž�)���$�)�"�. �*�! �/�#�$�. �.�/�0���4 ���-� ���1���$�'�����'� 
�!�-�*�( �/�#� ���*�-�-� �.�+�*�)���$�)�" ���0�/�#�*�- �ø�#�/�/�+�.�ë�������*�$:�*�-�"���´�³:�¸�µ�»�´��
�5� �)�*���*:�»�³�³�·�º�µ�¹�ù�Ù ���#� �����.�/�ð�(���-���#�$�)�" �.�0�-�!����� �ð�2���1� �/�*�ð
�(�*�"�-���+�#�4 �ø���������ù �+�����&���"� ��� �1� �'�*�+� �� ���4 ���$���& �����2�'�ð
�$�)�.�*�) �$�. ���1���$�'�����'� ���/�#�/�/�+�ë�����$� ���-�/�#:� ���0:���0�����*��� �.������������
���)�� �2� �0�.� �� �#�/�/�+�ë�����-�.� �.:���)�0:� ���0:���0���•�)�$���&���.�0�-�!�/�*�(�*:�#�/�(�'
�/�* �*���/���$�) �§�� �����4�'� �$�"�#�ð�2���1� ���$�.�+� �-�.�$�*�) �(���+�. �*�! �/�#� �
�-���)
�+�'���/� ���0�Ù ���#� �����
�� �/�*�(�*�"�-���+�#�4 ���*��� �2� �0�.� �$�) �/�#�$�.
�.�/�0���4 ���*�)�.�$�.�/�. �$�) �-�0�)�)�$�)�" �/�#� �
������ ���'�"�*�-�$�/�#�( �*�!�����$�"� 
���)�� �����0�)��� �-�.�ø�¦�®�­�§�ù �2�$�/�# �.�+� ���$�ž�� �$�)�+�0�/ �(���/�-�$�3 ���)�� �1� ���ð
�/�*�-�.�Ù ���#� �.� �$�)�+�0�/�. �����) ��� ���*�)�.�/�-�0���/� �� �!�-�*�( �/�#� �ø�.�/�0���4�ð
��� �+� �)��� �)�/�ù �.� �)�.�$�/�$�1�$�/�4 �(���/�-�$�3 ���)�� �/���-�"� �/ �&� �-�)� �'�. �ø��� �ð
�)�*�/� �� ���4G ���)�� T �$�) �/�#�$�. �.�/�0���4�ù ���. ��� �/���$�'� �� �$�) �/�#� ���+�ð
�+� �)���$�3 ���¦ �*�! �����-�*�'�$ �ø�§�¥�¦�«�ù�Ù ���#� �
������ ���*��� �ø�����$�"� ���)��
�����0�)��� �-�.�Ú�¦�®�­�§�ù �$�. �!�-� � �'�4 ���*�2�)�'�*���������'� �*�) �/�#� �2� �� �+���"� 
�*�! �/�#� ���4�.�/� �(�. ���+�/�$�(�$�.���/�$�*�) �
�����*�-���/�*�-�4 �ø���/���)�!�*�-�� ���)�$�ð
�1� �-�.�$�/�4�ù�Û�#�/�/�+�.�ë�����2� ��:�.�/���)�!�*�-��:� ���0���"�-�*�0�+�������
���.�*�!�/�2���-� ��
�'�.�,�-���Ù ���*�- �/�#�*�.� �2�#�* �+�-� �!� �- �� �+�-� �ð���*�)�.�/�-�0���/� �� �.�*� �2���-� 
�+�����&���"� �!�*�- �����
�� �/�*�(�*�"�-���+�#�4�Ú �*�)� �$�. �$�. ���1���$�'�����'� �!�-�*�(
���#�-�$�.�/�*�+�#� �����-�*�'�$ �ø���Ù�5���-�*�'�$���0�)�$�.�/�-���Ù�!�-�ù �0�+�*�) � �ð�(���$�' �-� �ð
�,�0� �.�/�Ù

���*�(�+� �/�$�)�" �$�)�/� �-� �.�/�.

���#� ���0�/�#�*�-�. �#���1� �)�* ���*�(�+� �/�$�)�" �$�)�/� �-� �.�/�.�Ù

��� �!� �-� �)��� �.

���"���-���ê ���é�ê ���(�-���)�$�ê ���é�ê ���*�'�$�1� �/�ê �
�é�ê ���#�$�/� ���#�0�-���#�ê �	�é�ê ���-�$� �'�4�)���&�ê
���é�ê ���+���&�(���)�ê ���é�ê ���*�)�$� �ê ���é�ê ��� �4� �-�ê ���é�ê ���)�� ���*�-�/� �'�ê
���é �����"�-�*�. �*�-�*�"� �)�4�ë �� �.�0�����0���/�$�*�)�ÿ���*�(�$�)���/� �� �+�-�*�ÿ
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