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Développements dans MicMac pour I'étude
de la déformation de la surface

Projets financés par le TOSCA (CNES), collaboration IGN et IPGP :

2012 a 2014 - Développement d’'une chaine de traitement pour la mesure de la déformation de la
surface
(Rosu et al., 2015)

- Tests sur le corrélateur de MicMac pour le calcul de MNS a partir d’'images satellites

- Workshop a I'lPGP sur le calcul de MNS et la comparaison des solutions existantes
(40 participants, 8 présentations, 12 équipes participant a la comparaison)

1 ingénieure CDD : Ana-Maria Rosu
2015 et 2016 Adaptation de la chaine MicMac pour le calcul de MNS (notamment de la partie

orientation) au traitement d'images satellites
(Rupnik et al., 2016)

1 ingénieure CDD : Ewelina Rupnik

2017 Réalisation d’une interface graphique pour MicMac

1 ingénieur CDD : Amaury Truffier

2020 Réalisation d’un outil de post-traitement pour réaliser des mesures sur les cartes de
la deformation

1 ingénieur CDD : Laurent Pourchet (6 mois a partir de sept. 2019)

Tous ces développements sont intégrés au logiciel MicMac, libre et gratuit.




Trois cas d’études de la déformation engendrée
par des séismes continentaux

« Le séisme du Balouchistan (Pakistan, 2013), de M 7.7
 Le séisme de Norcia (Italie, 2016), de M _6.5

 Le séisme de Kaikoura (Nouvelle-Zélande, 2016), de M _7.8
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Le séisme du Balouchistan
a7, (Pakistan, 2013),de M 7.7

Vallage et al. (2015, 2016)

Mouvement de decrochement
sénestre, au premier ordre

Paires avant / apres :
SPOT 5 (2.5 m) proches nadir avec
un faible B/H

Orientation + ortho-rectification :
COSI-Corr

Corrélation d'images : MicMac

=> Cartes de la déformation
horizontale de la surface :

- Résolution : 2.5 m

- Seuil de détection : ~25 cm



« Pile » de profils :

Mesure des déeplacements parallele et perpendiculaire a la faille, de part et
d’autre de celle-ci, pour déterminer le glissement accommodé sur la faille

(Vallage et al., 2015)
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(Vallage et al., 2015)

// ? tensile cracks
e ) Frontal thrust

Le niveau de détail obtenu révele
des complexités géomeétriques le
long de la rupture

Displacement azimuth (°N)
azo 360 3o

300

Fault-normal Displacement (m)

B

—h

A) Distributed o I- = elastic displacement
displacement :;‘:OdIEIEt; fml'ta 60°
profile pping fau

Near-field
Distributed (:i;p':::nl‘m)t
extension shortening

(s

displacement

hortening)

-5000

-25;00 -1l'.l=00 UI 25|00 EOIUD
Distance from rupture along profile (m)




Trois cas d’etudes de la deformation engendree
par des seéismes continentaux

« Le séisme du Balouchistan (Pakistan, 2013), de M 7.7
mm) - Le séisme de Norcia (Italie, 2016), de M, 6.5

 Le séisme de Kaikoura (Nouvelle-Zélande, 2016), de M _7.8
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Vertical displacement
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Mouvement en failles normales

Paires avant / apres :
Pleiades (0.5 m) avec B/H variable

Orientation, MNS, ortho-rectification
et corrélation d'images : MicMac

=> Cartes de la déformation horizontale et
verticale de la surface :

- Résolution : 0.5 m

- Seuil de détection : ~10 a 20 cm
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Ortho-images
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horizontale
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Déformation 3D a partir des images Pleiades
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Trois cas d’etudes de la deformation engendree
par des seéismes continentaux

« Le séisme du Balouchistan (Pakistan, 2013), de M 7.7
 Le séisme de Norcia (Italie, 2016), de M _6.5

=) . Le séisme de Kaikoura (Nouvelle-Zélande, 2016), de M 7.8



Le séisme de Kaikoura (Nouvelle-
Zélande, 2016), de M 7.8

Klinger et al. (2018)

Australian »
Plate

Mouvement de décrochement dextre au
premier ordre

Les cartes de la déformation horizontale de
la surface ont permis de tester différents
scénarios de propagation de la rupture

Paires avant / apres :
SPOT 6 (1.5 m) / Pleiades (0.5 m) avec B/H
variable

Orientation, ortho-rectification et corrélation
d'images : MicMac

=> Cartes de la déformation horizontale de
la surface :

- Résolution : 1.8 m

- Seuil de détection : ~18 cm



Cartes de la déformation horizontale de la surface
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(Klinger et al., 2018)
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